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 چکیده

افزوده ونقل است که شامل ارزشهای اساسی خدمات حملونقل هوایی یکی از زیربخشحمل

گردد. از سوی دیگر، با توجه به اهمیت موضوع اشتغال در اقتصاد های نوین میبالا و فناوری

ونقل هوایی بر اشتغال ایران پرداخته شده است. ایران، در این مقاله به بررسی صنعت حمل

برای بررسی اشتغال استفاده گردیده است. نیروی کار به عنوان  CESش از تابع در این پژوه

افزوده، دستمزد و قیمت سرمایه به عنوان متغیرهای مستقل در مدل متغیر وابسته و ارزش

های به صورت سری زمانی و برای داده 1397تا  1382های اند. بازه پژوهش، سالوارد شده

ونقل هوایی ایران است که مدل اقتصادسنجی ذکر شده با روش استخراج شده از صنعت حمل

خودبازگشتی با وقفه توزیعی و با رویکرد کران برآورد گردیده است. آزمون کران وجود رابطه 

همجمعبستکی میان متغیرها را تأیید نمود که در نتیجه رابطه بلندمدت بین متغیرهای 

دهد که برآورد مدل بلندمدت نشان میپژوهش وجود داشته و قابل تفسیر است. نتیجه 

افزوده، دستمزد و قیمت سرمایه به لحاظ آماری معنادار ضرایب برآورد شده متغیرهای ارزش

 است. -23/0و  62/0، 16/0هستند و مقدار ضرایب برآورد شده به ترتیب برابر 

 وقفه با خودبازگشتی، CESونقل هوایی، تابع اشتغال، تابع صنعت حمل واژگان کلیدی:

 آزمون کران توزیعی،

  JEL: E24, L93, D24بندیطبقه

                                                 
  .رانیاراک، ا ،یواحد اراک، دانشگاه آزاد اسلام ،یگروه علوم اقتصاد *

 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یاستاد اقتصاد، گروه علوم اقتصاد**

  :kianikh@yahoo.comEmail مسئول( سندهی)نو

 .رانیاراک، ا ،یواحد اراک، دانشگاه آزاد اسلام ،یاقتصاد، گروه علوم اقتصاد اریاستاد ***

 . رانیسمنان، ا ،یواحد سمنان، دانشگاه آزاد اسلام ،یاقتصاد، گروه علوم اقتصاد اریاستاد ****
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 مقدمه

 نقش. است امروزی مدرن جامعه دهندهشکل عوامل ترینمهم از یکی ونقلحمل

 در همواره که شده موجب جوامع اقتصادی ساختار گیریشکل در ونقلحمل اساسی

 مدت،کوتاه صورتبه ونقلحمل بخش .گیرد قرار توجه مورد اقتصادی رشد بحث

 دلایل از گذارد. یکیکشور اثر می اقتصاد اصلی متغیرهای بر درازمدت و مدتمیان

 نظرنقطه از کلان سطح در که است تأثیری ونقل،حمل صنعت به توجه و اهمیت

 .گذاردمی جای به کشور اقتصاد بر... و صادرات گذاری،سرمایه تولید، اشتغال،

با توجه به اهمیت اشتغال و رفع بیکاری در اقتصاد ایران که طی چند دهه اخیر به 

زایی در سطح کلان طور مستمر وجود داشته است، بررسی عوامل مؤثر بر اشتغال

 نیاهای اقتصادی بسیار پراهمیت است. از ها و زیربخشاقتصاد و نیز در سطح بخش

هوایی ایران در این پژوهش مدنظر قرار ، بررسی عوامل مؤثر بر اشتغال صنعت رو

ها بسیار پررنگ و بااهمیت ونقل هوایی در زندگی فعلی انسانزیرا از یکسو، حمل؛ گرفت

است و به طور چشمگیری با رشدهای فناورانه همراه است. از سوی دیگر، اقتصاد ایران 

کاهش شاخص زایی و تحرک در سمت عرضه دارد تا علاوه بر نیاز به اشتغال شدتبه

عنوان یک نشانگر اساسی وضعیت اقتصاد، باعث رشد و توسعه پایدار بیکاری به

 اقتصادی گردد.

ونقل هوایی هدف از انجام این پژوهش، بررسی اثرات عوامل اقتصادی صنعت حمل

 افزوده، قیمت سرمایه و دستمزد نیروی کار بر اشتغال این صنعت است.یعنی ارزش

ای از ادبیات موضوع صورت است که در قسمت دوم به خلاصهیندهی مقاله بدسازمان

شناسی موضوع شود. سپس در قسمت سوم، روشو پیشینه پژوهشی پرداخته می

گردد و سپس، صورت که مبنای نظری تابع اشتغال بیان میگردد. بدینتشریح می

ف گردد. ضمناً متغیرهای پژوهش تعریمبنای نظری روش اقتصادسنجی مطرح می

گردد. در قسمت چهارم، برآورد مدل به روش خودبازگشتی ها ذکر میشده و مأخذ آن

گیرد و مسائل مربوط به تخمین و تفسیر با وقفه توضیحی با رویکرد کران انجام می

 شود.گیری پژوهش پرداخته میشود. در پایان نیز به نتیجهمدل بیان می
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 بیان مسئله

 گرفته انجام ونقلحمل در بخش یادیز یهاگذاریهیاسرم گذشته انیسال در طول

 جوامع یدیتول یتا کالاها گردد یبرداربهره شرفتهیپ زاتیباعث شده از تجه است که

 زمان و در حداقل عاتیو ضا خسارات با حداقل تا بازار مصرف دیاز مراکز تول مختلف،

 مقاصدشان خود را به یاز مباد طیشرا نیبتوانند با بهتر زیها نو انسان دکنن دایپ انتقال

در امر توسعه اقتصاد کشورها  یاتیح یتیونقل اهمدیگر بخش حملبیانبرسانند. به

 دارد.

به رشد  دنیهستند که در جهت رس یترین عوامل اقتصاداز مهم کار یرویو ن هیسرما

در کشور ما مازاد  .کنندیم فایرا ا یدیونقل، نقش کلدر بخش حمل داریو توسعه پا

 مشکلات وجود علت موجود، به قیآن و شکاف عم یبر تقاضا کار یرویعرضه ن

 نهیدر زم هاییییوجود نارسا ،گذاریهیاز بعد عرضه در اقتصاد، ضعف سرما ساختاری

و مقررات از جمله  نیقوان نیاز ا یبودن برخ رناپذیمرتبط با بازار کار و انعطاف نیقوان

بالا در کشور موجب شده که ضرورت  یکارینرخ ب نیکار است؛ بنابرا ازارب هایچالش

در رأس  ،یکاریو کاهش ب یشغل هایفرصت جادیو ا دیتول شیافزا ،گذاریهیسرما

 .ردیقرار گ یگذاران اقتصادو سیاست زانیراهداف برنامه

بر  هوایی ونقلحمل صنعت افزودهارزش یرگذاریتأث زانیمطالعه م نیا یمسئله اساس

 ییمایاست که سازمان هواپ نیامر مستلزم ا نیباشد که ایبخش م نیاشتغال هم

از جمله  رمجموعهیز هایشرکت نیدر رأس امور و همچن تحاکمیعنوان به یکشور

 نیبه ا ایژهینگاه و ،ییمایهواپ هایکتو شر رانیا ییهوا یها و ناوبرشرکت فرودگاه

 یتا کارگشا ردیراستا صورت گ نیدر ا یمناسب لیو تحل یموضوع داشته و بررس

موجود در جهت رشد و توسعه صنعت  لیاز پتانس یرگیمذکور و بهره تیوضع

 یبررسبا موضوع  نیصنعت باشد. ا نیاشتغال مرتبط با ا جادیو به تبع آن ا یهوانورد

آن بر اشتغال صنعت  یرگذاریتأث زانیصنعت و م نیو موشکافانه عوامل مؤثر بر ا قیدق

عوامل بر اشتغال بخش مذکور  نیهرکدام از ا یاثرگذار زانیو شناخت م یهوانورد

 ونقلحمل صنعت افزودهاز اثر ارزش یدرست و مناسب لیتا بتوان تحلگردد میسر می

 بر اشتغال آن بخش ارائه داد. هوایی
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 مبانی نظری

 اقتصادی هایفعالیت اگر. دارد اقتصادی رشد فرآیند بر فراوانی تأثیر ونقلحمل امروزه

 برای طبیعی منابع به جامعـه افـراد بگیریم نظر در مصرف و توزیع تولید، شامل را

 و محـل در تفـاوت دلیـل بـه کـه هسـتند وابسـته خود نیازهای به پاسخ

 یـک از منابع ونقلحمل به مبرم نیاز زندگی، برای جامعه در متفاوت استانداردهای

 اقتصـاددانان کلی طور به رو همین از .شودمی احساس دیگر جامعه به جامعـه

 رشـد زیربنـایی و اساسـی هـایفعالیـت جملـه از را ونقلحمل هـایفعالیـت

 .آورندمیحساب به جامعه اقتصادی تحـول لازمـه و اقتصـادی

 رونـد و فعلـی زمانی مقطع در جهانی تجارت و اقتصاد توسعه و رشد در اساساً

 زمان ها،هزینه سازیبهینه در ونقلحمل هایسیستم نقش تواننمی آن گـسترش

 رضایی) نمود انکار را شده ارائه خدمات سطح و ایمنی جابجایی، سرعت سفر،

 حیاتی اهمیتی ونقلحمل بخش حقیقت در(. 1393 ارجرودی، تسبیحی و موسوی،

 بازارهـا، و منـابع بـه دسترسی امکان بدون. دارد کـشورها اقتـصاد توسـعه امـر در

 و کیفیت ونقل،حمل تسهیلات به دستیابی عدم و شودمی متوقف اقتـصادی رشـد

 اقتصادی عوامل ترینمهم از کار نیروی و سرمایه. سازدمی متزلزل را زندگی سطح

 نقش ونقل،حمل بخش در پایدار توسـعه و رشـد بـه رسـیدن جهت در که هستند

 نقلولحم خش (.1387 رضایی ارجرودی، و اردبیلی بازدار) کندمی ایفا را مهمی

 تمحصولا از ریبسیا ایبر تقاضا به ستهـبوا آن یاـتقاض که داردمی ارائه را اتیخدم

 دـمانن ،دـندار یـهمیتارـپ سهم خلیدا ناخالص تولید شکیلـت در هـک تـسا جامعه

 هایلیتفعا تصولاـمح قعوا ی درشگردگر و گانیزربا هایلیتفعا ،معدنی تصولاـمح

 ایبر تقاضا بلکه ،گیرندمی اررـق اـتقاض ردوـم رـکمت خودخودیبه ونقللحم

 لصوـمح ایرـب تقاضا دیجاا موجب که ستا دیصاـقتا هایتفعالی ایرـس تمحصولا

 د.میشو تـفعالیتهـشر نـیا

 ابتدای از اقتصادی ارکان تمامی که است عاملی ونقلحمل کشور، یک اقتصاد چرخه در

 همین و دهدمی قرار تأثیر تحت را نهایی مصرف بازارهای به کالا رساندن تا تولید امر

 روند تواندمی آبی هایکانال و آهنراه ها،جاده طریق از مصرف و فروش مناطق ارتباط

 بریتانیا، کشورهای صنعتی توسعه بدو در که طورهمان. کند تسهیل را اقتصادی رشد

آمد.  شمار به توسعه امر در بزرگی کمک امر همین هلند و غربی آلمان فرانسه،
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 دانست کشورها پایدار و متوازن توسعه اساسی هایپایه از یکی توانمی را ونقلحمل

 ارتباط عدالت و امنیت اقتصاد، چون مهمی هایمؤلفه با ونقلحمل هایشبکه که چرا

 کشورها اجتماعی و اقتصادی توسعه فرآیند به مروری با. است کرده پیدا تنگاتنگ

 بالاتر اقتصادی رشد نرخ به دستیابی و ونقلحمل توسعه بین مستقیم همبستگی

 تولید افزایش ونقل،حمل بخش افزودهارزش افزایش با. خوردمی چشم بهوضوح به

 به را اقتصادی توسعه که است دلیلی همان این و کنیممی مشاهده را داخلی ناخالص

 دانند.می وابسته ونقلحمل بخش توسعه

 ونقلحمل صنعت رشد بین ارتباط خصوص در شده انجام مشابه هایپژوهش بررسی

 صنعت در توسعه و رشد دهد،می نشان اقتصادی و اجتماعی متغیرهای و هوایی

 بازنشسته، جمعیت میزان جمعیت، رشد مانند عواملی با هوایی ونقلحمل

 سرانه سرانه، درآمد افزایش اشتغال، وضعیت گردشگری، صنعت در گذاریسرمایه

 و خلیلی) دارد ارتباط ونقلحمل صنایع سایر در رشد و( GDP) یداخل ناخالص تولید

 (.1395 لادی و شعبانی،

 و کارشناسان دانان،اقتصاد ویژهبه همگان، توافق کشور، اقتصاد موجود شرایط در

 کشور، در تولید و اقتصادی رشد که است اساسی مسئله این بر کشور گذارانسیاست

 توان، از کارا صورتبه و نیست ملی اقتصاد طبیعی و انسانی منابع ظرفیت با متناسب

 بالای بیکاری نرخ لذا گردد،نمی برداریبهره کشور اقتصادی هایپتانسیل و هاظرفیت

 که نفت بر ملی اقتصاد رشد بیشتر چه هر تکیه و کشور در کار نیروی جمله از منابع،

 متغیرهای و هابرنامه در ناپایداری و تلاطم سبب است، زیادی هاینوسان دارای خود

 وریبهره آمدن پایین سبب دیگر، دلایل کنار در مذکور عوامل. شودمی اقتصادی کلان

 جهت در ساختارها تغییر زمینه در اساسی نیاز مسئله، همین و گردیده ملی اقتصاد در

 است. نموده ایجاد را کشور اقتصادی هایپتانسیل و منابع از صحیح استفاده

 نمکاا ونبد. دارد هارشوـک دصاـقتا عهـتوس رـما در حیاتی همیتیا ونقلحمل بخش

 به ستیابید معد و دمیشو متوقف دیصاـقتا دـشر ،اـهزاربا و ابعـمن هـب سترسید

 کار نیروی و سرمایه. سازدمی لمتزلز را ندگیز سطح و کیفیت نقلولحم تتسهیلا

 ارپاید عهـتوس و دـشر هـب نیدـسر جهت در که هستند دیقتصاا ملاعو ترینمهم از

 ارجردوی، رضایی و اردبیلی بازدار) کنندمی یفاا را مهمی نقش ونقل،حمل بخش در

 سیستم هایزیرساخت کمیت و کیفیت که گفت توانمی کلی طور به (.1387
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. دارد کشورها توسعه روند ویژهبه و اقتصادی رشد با مستقیمی رابطه ونقلحمل

 همه رشد عدم با نزدیکی ارتباط تواندمی ونقلحمل سیستم در موجود تنگناهای

 سرمایه انداختن کار به کار، نیروی ،(ذخایر) منابع تکنولوژی، مانند اقتصاد هایبخش

 ونقل،حمل تسهیلات توسعه در گذاریسرمایه ویلسون، نظر اساس بر. باشد داشته...  و

 کارایی میزان افزایش همچنین و کار نیروی بودن سودمند در متقابل تأثیرپذیری

 در مناسب هایگذاریسرمایه انجام اساس، این بر. داشت خواهد پی در را هاسرمایه

 کاهش و جاییبهجا هایهزینه کاهش و زمان در جوییصرفه باعث ونقلحمل بخش

 و دل انگیزان) شودمی اقتصادی هایفعالیت فضایی توزیع بر مسافت اصطکاکی اثر

 (.1391 همتی،

 صنعت این نقش و هوایی ونقلحمل صنعت بررسی جهت اقتصادی گرانتحلیل اکثر

 شده ایجاد مستقیم اشتغال و صنعت این برای مالی هایهزینه بررسی به اقتصاد، در

 باشدمی غیرمستقیم تأثیرات دارای هوایی ونقلحمل صنعت صورتی که در پردازند،می

 تنها اگر. نمایدمی ایجاد کشور و منطقه در زیادی غیرمستقیم اشتغال و بالا درآمد و

 ممکن گیرد، قرار تحلیل و بررسی مورد هوایی ونقلحمل صنعت مستقیم تأثیرات

 گردد. کم و غیرفعال کشور و منطقه در هوایی ونقلحمل صنعت نقش است

 مروری بر ادبیات تحقیق

 گردد.های صورت گرفته در زمینه موضوع ارائه میترین پژوهشدر ادامه برخی از مهم

 تولید برای رشد نرخ یک اساس بر اقتصادی ریزیبرنامه الگوهای از بسیاری طراحی

 فراهم را کامل اشتغال جمله از اقتصادی اهداف به رسیدن توانایی که است کشور در

 قالب در بیکاری نرخ و اقتصادی رشد بین رابطه بررسی برای شده طراحی الگوی کند.

 نشان پژوهش هاییافته که گرفته قرار استفاده مورد کشور اقتصاد در اوکان قانون

 اقتصاد بالقوه رشد نرخ از بالاتر اقتصادی رشد نرخ درصد 5/2 هر ازای به دهدمی

(. 1383مشرفی،  و یابد )رضویمی کاهش درصد 8/2 میزان به بیکاری نرخ کشور،

 ریلی ونقلحمل تقاضای خصوص در با «ایران در ریلی ونقلحمل تقاضای تابع برآورد»

 دو در ریلی ونقلحمل تقاضای تابع برآورد اسمیت، به و فیتزوری مدل از استفاده با

 دهدمی نشان شده است که اقدام ARDL روش از استفاده با باری و مسافری بخش

 رشد تأثیر تحت بلندمدت در مسافر ریلی ونقلحمل تقاضای رشد مسافری، بخش در
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 و آهنراه خطوط طول مسافربری، اتوبوس بلیط قیمت شاخص داخلی، ناخالص تولید

 بار حمل مورد در مسئله این. است ثابت قیمت به کیلومتر -نفر حمل از حاصل درآمد

 کامیون، توسط بار حمل قیمت شاخص داخلی، ناخالص تولید رشد نرخ تأثیر تحت

 هر در. است ثابت قیمت به کیلومتر -تن حمل از حاصل درآمد و آهنراه خطوط طول

 داخلی ناخالص تولید رشد نرخ متغیر مسافر، و بار ونقلحمل برای تقاضا مورد دو

 زمینه در پژوهشی (.1384 )گسکری، اقبالی و عیدانی،است  متغیر تأثیرگذارترین

 دو در اقتصادی رشد و ونقلحمل صنعت در گذاریسرمایه بین رابطه وتحلیلتجزیه

 رابطه یک دهدمی صورت گرفته است که نشان اقتصاد در بلندمدت و مدتکوتاه مقطع

 ایران در دیاقتصا رشد و ونقلحمل صنعت در گذاریسرمایه بین دارمعنی و مثبت

 مذکور متغیر دو بین دوطرفه و مثبت علیت رابطه یک وجود دیگر،عبارتبه. دارد وجود

 در پژوهشی .(1384هادیان،  شود )ابراهیممی تأیید بلندمدت و مدتکوتاه مقطع دو در

 نقش به «ونقلحمل بخش در اشتغال ایجاد با گذاریسرمایه رابطه تعیین» عنوان با

 تقاضای پویای رهیافت قالب در ونقلحمل بخش در اشتغال ایجاد بر گذاریسرمایه

 طی موجود آمارهای از استفاده است که با همگرایی پرداخته اساس بر و کار نیروی

 و الگو ساختار سپس و الگو متغیرهای بودن جمعی مرتبه ابتدا ،1350-83 هایسال

 الگو بستگیجمعهم بردارهای تعداد سپس، و شده مشخص بهینه، هایوقفه تعداد

 ونقلحمل بخش در کار نیروی تقاضای با گذاریسرمایه ارتباط نهایت، در و تعیین

 بلندمدت تعادلی روابط بین ارتباط ایجاد منظوربه که گرفته است قرار برآورد مورد

 روابط به مربوط برداری خطای تصحیح الگوی مدت،کوتاه نوسانات با متغیرها میان

 نتایج اساس بر. گردیده است برآورد ونقلحمل بخش در اشتغال، متغیر برای تعادلی

 در دــیاب یشازــفا دــصدر کـی ونقل،حمل شـبخ ودهزـفاارزش گرا ه،مدآ ستد به

 یشافزا صددر 9 انمیز به ونقلحمل شــبخ در اغلینــش اددــتع رتوــص آن

همین  اغلینـش اددـتع رـب ونقلحمل شـبخ در کار نیروی وریهرـبه أثیرـت. یابدمی

 بخش در کار نیروی وریهرـبه ،دـتولی دـینآفر در رـگا یـیعن ت.ـسا مثبت بخش،

 طور به ونقلحمل شـبخ در شاغلین اددـتع دـیاب یشازـفا صددر یک ونقل،حمل

 یمتغیرها یباضر دنبو مثبت تیرعبا به. یابدمی یشازـفا دـصدر 1/22 متوسط

 در کار نیروی وریهبهر و ونقلحمل بخش ودهفزاارزش ونقل،حمل بخش در سرمایه

 یتژاسترا با ونقلحمل شـبخ هـک رساندمی هـنتیج نـیا هـب را ما ونقلحمل بخش
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 ینابنابر. ستا رگازسا ،تولید سمقیا شسترـگ ناـجری در دهاـنه دو رـه توسعه

( گذاریسرمایه) سرمایه دیموجو اتتغییر ت،بلندمد در هـک تـگرف نتیجه توانمی

 شود )بازدار ونقلحمل بخش در( لشتغاا) کار نیروی یتقاضا یشافزا به منجر تواندمی

 قیمت رشد تأثیر» عنوان با ایدر مقاله (.1387ارجرودی،  رضایی و اردبیلی

 هایفرآورده قیمت بین ارتباط به «ونقلحمل بخش در اشتغال بر نفتی هایفرآورده

 قیمت تغییر کهاین به توجه با. پرداخته شده است ونقلحمل صنعت در اشتغال و نفتی

 خود تأثیر تحت را اشتغال نظیر ونقلحمل بخش اساسی متغیرهای نفتی، هایفرآورده

 در اشتغال بر نفتی هایفرآورده قیمت افزایش اثرگذاری نحوه و میزان دهد،می قرار

 مورد( ARDL) توزیعی هایوقفه با خودبازگشتی الگوی اساس بر ونقل،حمل بخش

 و اشتغال بین بلندمدت رابطه وجود از حاکی حاصل نتایج. است گرفته قرار بررسی

 افزایش از ناشی شوک اثر همچنین، بررسی این در. باشدمی نفتی هایفرآورده قیمت

 خودرگرسیونی مدل از استفاده با ونقلحمل بخش اشتغال بر نفتی هایفرآورده قیمت

 اثر تأییدکننده آمده، دست به نتایج. گرفته است قرار چالش مورد( VAR) برداری

و  باشد )مهرگان، حقانیمی اشتغال بر نفتی هایفرآورده قیمت افزایش معکوس

 اقتصاد در ونقلحمل بخش موقعیت تعیین به در پژوهشی (.1390عبداللهی حقی، 

 تعیین برای که است پرداخته شده کشور اقتصادی هایشبخ دیگر بر آن تأثیر و ایران

 این با آن مقایسه و اقتصادی هایبخش دیگر تولیدات در بخش این تأثیرگذاری میزان

 میزان. گردیده است استفاده( ناخالص و خالص) کل پیشین پیوندهای از ها،بخش

 استفاده با اقتصادی مختلف هایبخش در ونقلحمل هایفعالیت توسعه آفرینیتحرک

 نشان نتایج که شده گیریاندازه( ناخالص و خالص) کل پسین ارتباط شاخص از

 رسد،می نهایی مصرف به ونقلحمل خدمات از درصد 8/45 کهاین دلیل به دهدمی

 متوسط از تولیدی هایبخش تولیدات برای سازیزمینه لحاظ به بخش این موقعیت

 از تولیدی، هایبخش در آفرینیتحرک لحاظ به و بالاتر اندکی اقتصادی هایبخش

 ونقلحمل رتبه بندی،رتبه نظر از. است ترپایین اندکی اقتصادی هایبخش متوسط

باشد می نوسان در 22 تا 19 از هاشاخص این همه در کشور تولیدی بخش 40 بین در

 کشور اقتصادی رشد بر ریلی ونقلحمل توسعه تأثیر مدل تخمین (.1390)شریفی، 

 پیموده مسافت کیلومتر،-تن برحسب بار میزان دهدمی نشان 1389-1350 در بازه

 تأثیر ریلی ونقلحمل بخش توسط شده جاجابه مسافر تعداد و قطار توسط شده
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 رشد بر داریمعنی تأثیر ریلی ونقلحمل بخش در مصرفی گازوییل و مثبت دارمعنی

 (.1395ندارد )خاکساری،  کشور اقتصادی

 رشد هوایی، ونقلحمل به دولتی هاییارانه جمعیت، رشد نرخ آمریکا متحده ایالت در

 صنعت توسعه در مؤثری ارتباط دارای GDP و درآمد سرانه رشد گردشگری، صنعت

 در ایکنندهکمک نقش ونقل،حمل در بخش گذاریهستند. سرمایه هوایی ونقلحمل

 کشورهای مورد در همچنین. برخی از کشورهای آفریقایی داشته استدی قتصاا فرآیند

SSA تشکیل وریهبهر از بیشترمراتب به نقلولحم بخش در سرمایه تشکیل وریبهره 

 SIDS کشورهای ردمو در کهدرحالی ست.ا اقتصادی یبخشها کل در سرمایه

 برابر تقریباً هابخش سایر در وریبهره با ونقلحملبخش  در گذاریسرمایه وریبهره

 هوایی سفرهای پتانسیل افزایش موجب شهروندان سرانه درآمد افزایشست. ا دهبو

 ونقلحمل ارتقای باعث تنهانه هوایی صنعت توسعه علاوه،به. گرددمی شهروندان

 شهری عملکردهای ارتقای و دهدمی ارتقا را شهری عملکردهای بلکه شودمی داخلی

 همچنین، متوسط .گرددمی گذاریسرمایه جذب برای شهرها فضای بهبود موجب نیز

 این کهدرحالی است یک به 100 برابر جهان هوایی صنعت در دستگاه-نفر نسبت

 تعامل تجربی بررسی (.2019است )فنگ، یوان و وی،  یک به 200 چین در نسبت

 هایداده از استفاده با ایمنطقه اقتصادی توسعه بر بزرگ و کوچک هایفرودگاه میان

 SVAR مدل از استفاده با و 2017 تا 2002 زمانی بازه در نانجیائو میانیانگ فرودگاه

 بر معنی بدون اما مثبت اثر دارای متوسط و کوچک هایفرودگاه که دهدنشان می

 ای جهت بررسیمطالعه (.2020همکاران،  و هستند )هی ایمنطقه اقتصادی توسعه

زمانی انجام شده  سری هایتحلیل از استفاده با هوایی خطوط اشتغال و 19-کووید

 طی. روشن نماید را هوایی صنعت بر قطعیت عدم از ناشی تاریخی هایاست تا شوک

 دست از را خود شغل هوایی خطوط کار نیروی درصد 7 حدود قطعیت، عدم هایشوک

 از بیشتر بزرگ هوایی خطوط. رسدمی نیز درصد 13 تا آن بالایی حد که دهندمی

 کارکنان به عمدتاً آسیب. گیرندمی قرار تأثیر تحت ایمنطقه و هزینهکم خطوط

 مدیریت حوزه کارکنان و شودمی وارد پرواز عملیات و مسافران به کنندهرسیدگی

 قطعیت عدم هایشوک از بعد بازیابی زمانی دوره علاوه،به. بینندمی کمتری آسیب

 ادعایی ای، رویدر مقاله (.2020است )سوبیرالسکی،  شده برآورد سال 6 تا 4 حدود

 کاهش و اقتصادی توسعه رشد موتور تواندمی هوایی ونقلحمل توسعه کهاین بر مبنی
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نیز  جنوبی آفریقای و تحقیقی صورت گرفته است باشد یافتهتوسعه کشورهای در فقر

 هایحساب ماتریس هایمدل از برای این کار. صورت موردی بررسی گردیده استبه

 دهدمی نشان نتایج برداری شده کهبهره( CGE) عمومی تعادل و( SAM) اجتماعی

 و است )نجویا اشتغال و درآمدها خروجی، بر مثبت اثر دارای هوایی ونقلحمل

 .(2020نیکیتاس، 

 شناسی و روش تحقیقروش

به تابع اشتغال و نحوه گردد. قسمت اول مربوط شناسی در دو قسمت بیان میروش

به دست آمدن آن است. در قسمت دوم، روش اقتصادسنجی برای تخمین ضرایب 

 گردد.مدلی که در قسمت اول بیان شد، تشریح می

 تابع اشتغال

 ایستا هاینظریه قسمت دو به اقتصاد در کار نیروی تقاضای تابع الگوهای کلی طور به

 وضعیت کار نیروی تقاضای ایستای نظریه. وندشمی تقسیم کار نیروی تقاضای پویای و

 حداکثرسازی اساس بر اقتصادی هایبنگاه یا کارفرمایان سوی از را کار نیروی تقاضای

 پویای هاینظریه. دهدمی قرار وتحلیلتجزیه مورد هزینه تابع سازیحداقل یا سود تابع

 واحدهای سوی از زمانی دوره چند طی را نهاده این تقاضای کار، نیروی تقاضای

 واسطهبه کار، عامل برای مطلوب و واقعی تقاضای بین تفاوت. گیردمی نظر در تولیدی

 مجموع سازیحداقل دنبال به هابنگاه. آیدمی وجود به تعدیل عدم و تعدیل هایهزینه

 .(1395هستند )امینی،  تعدیل عدم و تعدیل هایهزینه

 رهیافت ایستای تقاضای نیروی کار

. شودمی استفاده روش دو از ایستا صورتبه کار نیروی تقاضای تابع تخمین منظوربه

 برخی در و تولیدکننده سود نمودن حداکثر روش از مطالعات برخی در کهطوریبه

 روش دو این که است شده استفاده تولیدکننده هزینه نمودن حداقل روش از دیگر

 باشد، برقرار کامل رقابت شرایط بایستمی سود تابع اول، در .دارد هم با هاییتفاوت

 که تقاضایی دوم، تابع .ندارد ضرورتی بحث این هزینه تابع نمودن حداقل روش در اما

 صورتی در ولی است، محصول قیمت تابع آیدمی دست به سود تابع نمودن حداکثر از

 .است محصول مقدار تابع آید، دست به هزینه تابع نمودن حداقل روش از که
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 روش حداکثرسازی تابع سود

 گردد.تابع تولید زیر فرض می

(1) 𝑄𝑖 = (𝐴𝑖𝐿𝑖)𝛼𝐾𝑖
1−𝛼 

 و اطلاعات فناوری یا تکنولوژی معیار Aتولید،  Qبنگاه،  شماره برابر iکه در آن 

 بین آن مقدار که است ضریبی α و سرمایه موجودی  Kاشتغال،  L،(ICT)ارتباطات 

 شود.می تعریف زیر صورتبه فرضی بنگاه این سود تابع .است یک و صفر

(2) 𝛱 = 𝑃[(𝐴𝑖𝐿𝑖)𝛼𝐾𝑖
1−𝛼] − 𝑊𝐿𝑖 − 𝑟𝐾𝑖 

. است( بهره نرخ) سرمایه قیمت r و کار نیروی دستمزد دهندهنشان W آن در که

 تا کارفرما و بردمی سر به کامل رقابت شرایط در بازار که است شده فرض همچنین

 نمودن حداکثر با. گردد حداکثر سودش که دهدادامه می کار نیروی استخدام به جایی

 کار نیروی برای تقاضا تابع توانمی سرمایه و کار نیروی تولید عامل دو به نسبت آن

 آورد. دست به زیر صورتبه را

(3) 𝐿𝑖 = (𝛼𝑖𝑃𝑖)
1

1−αi𝑊𝑖

1

1−αi𝐴𝑖
−1𝐾𝑖 

 تمام که کنیم فرض اگر اما است، i بنگاه مانند فرضی بنگاه یک برای تقاضا تابع این

 تابع هستند، کار نیروی برای تقاضایی تابع چنین دارای نظر مورد صنعت هایبنگاه

 تقاضای تابع توانمی بنابراین؛ بود خواهد iL=nL صورتبه اقتصاد کل در کار نیروی

 :نوشت زیر صورتبه نظر مورد صنعت برای را کار نیروی

(4) 𝐿𝑖 = (𝛼𝑖𝑃𝑖)
1

1−αi𝑊𝑖

1

1−αi𝐴𝑖
−1𝐾𝑖𝑛 

 باشد آنگاه: q بنگاه هر تولید میزان و Q با را مذکور صنعت در تولید کل اگر و

(5) 𝑄 = 𝑛𝑞 

 :داشت خواهیم نظر، مورد صنعت کار نیروی تقاضای تابع در n جایگزینی با و

(6) 𝐿𝑖 = (𝛼𝑖𝑃𝑖)
1

1−αi𝑊𝑖

1

1−αi𝐴𝑖
−1𝐾𝑖 (

𝑄

𝑞
) 

  

 نهیتابع هز یسازروش حداقل

 تولید، مختلف سطوح ازای به. شودمی استفاده تولیدکننده هزینه تابع از روش این در

 همان شود کهمحاسبه می نظر مورد تولید سطح به رسیدن برای لازم مخارج حداقل
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 هانهاده قیمت و تولید سطح از تابعی صورتبه هزینه تابع این. است بنگاه هزینه تابع

 .کندمی فراهم را بنگاه رفتار از کاملی توصیف کامل، رقابت شرایط در و شودمی تعریف

 :شود گرفته نظر در زیر صورتبه فرضی بنگاه یک برای تولید تابع اگر

(7) 𝑄 = 𝐴[𝛼𝐿−ρ + (1 − α)𝐾−ρ]
1

ρ    
 :بود خواهد زیر صورتبه هزینه تابع

(8) 𝐶 = 𝑄𝐴−1𝑊𝑟[(1 − 𝛼)σ𝑊−σρ + ασ𝑟−σρ]
1

σρ   
 نرخ) سرمایه قیمت r ،(سرانه خدمات جبران هزینه) کار نیروی دستمزد W آن در که

( ICT) ارتباطات و اطلاعات فناوری همان یا تکنولوژی معیار A و افزودهارزش Q ،(بهره

 :داریم شپارد لم از استفاده با. است

(9) ∂C

∂w
= 𝐿𝑑 = 𝑄𝐴−1𝛼

1

ρ[(
1 − 𝛼

𝛼
)σ(

𝑟

𝑊
)σρ + 1]

1

ρ    

 آن از گیریلگاریتم از پس که رسیممی( اشتغال) کار نیروی تقاضای تابع به جااین از

 :داشت خواهیم

(10) 𝐿𝑁𝐿 = 𝐶 − 𝛼1𝐿𝑛𝑊 + 𝛼2𝐿𝑛𝑟 + 𝛼3𝐿𝑛𝑄 + 𝛼4𝐿𝑛𝐴 

 و افزودهارزش Q سرمایه، قیمت r کار، نیروی دستمزد W مبدأ، از عرض C آن در که

A ارتباطات و اطلاعات فناوری همان یا تکنولوژی معیار (ICT )است. 

 کار یروین یتقاضا یادوره نیمدل ب

 اساس بر و تعیین را سرمایه مطلوب موجودی ابتدا که است روشی بر مبتنی مدل این

 سرمایه موجودی کنندهتعیین عوامل. کندمی استخراج را کار نیروی تقاضای تابع آن

 توجه با آینده در انتظاری سود جریان فعلی ارزش کردن حداکثر فرآیند از توانمی را

 استخراج( سرمایه موجودی تعدیل رابطه و تولید تابع شامل) هامحدودیت رشته یک به

 هزینه با باید سرمایه نهایی تولید که شودمی حاصل نتیجه این فرآیند این از. نمود

 تعیین زیر رابطه از ،KE تعادلی سرمایه حجم. باشد برابر سرمایه از استفاده واقعی

 :شودمی

(11) 𝐾𝐸 = 𝐾𝐸(𝑌. 𝐶. 𝑃) 
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𝛿𝐾𝐸آن،  در که

𝛿𝑌
𝛿𝐾𝐸و  

𝛿𝑃
𝛿𝐾𝐸و بوده مثبت دو هر 

𝛿𝐶
 .است منفی 

 تولید یعنی؛ آیدمی دست به مشابهی رابطه نیز کار نیروی عامل برای دیگر، سوی از

 :شود برابر واقعی دستمزد با باید کار نیروی نهایی

(12) 𝑌𝑁(𝑁𝑡 . 𝐾𝑡) =
𝑊𝑡

𝑃𝑡
 

 tP و پولی دستمزد tW کار، نیروی تعداد tN کار، نیروی نهایی تولید NY آن در که

 تابع دهیم، قرار فوق رابطه در tK جای به ،EK رابطه از اگر. است محصول قیمت

 :آمد خواهد دست به زیر صورتبه کار نیروی تقاضای

(13) 𝑁𝐸 = 𝑁𝐸(𝑊. 𝑃. 𝑌. 𝐶) 

 و تولید سطح محصول، قیمت پولی، دستمزد سطح به کار نیروی تقاضای بنابراین

 دستمزد با کار نیروی تقاضای فوق رابطه در. دارد بستگی سرمایه از استفاده هزینه

 طور به معادله چهار این. دارد مستقیم رابطه متغیرها بقیه با و معکوس رابطه پولی

؛ گرددمی تعیین کار نیروی عرضه و کار نیروی تقاضای سپس و گردیده حل زمانهم

 قرار زمانهم سیستم یک داخل در کار بازار عرضه و تقاضا طرف مدل، این در بنابراین

 .شودمی حل و گرفته

 هیسرما یبرآورد موجود

های موردنیاز در مدل مورد بررسی این پژوهش، موجودی سرمایه و قیمت یکی از داده

شود و سپس سرمایه است که ابتدا موجودی سرمایه به روش اصل شتاب برآورد می

 گردد که روش نظری آن در ادامه بیان خواهد شد.سرمایه محاسبه می قیمت

 اصل طبق. است شتاب اصل از استفاده سرمایه، موجودی برآورد هایروش از یکی

 ثابت صنعت، هر در تولید به جاری مطلوب سرمایه نسبت که است این بر فرض شتاب

 :است برقرار (14) رابطه و بوده

(14) α =
𝐾𝑡

∗

𝑌𝑡
 

 :داشت خواهیم تساوی طرفین ضرب با

(15) 𝐾𝑡
∗ = 𝛼𝑌𝑡 
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 :بود ( خواهد16) رابطه صورتبه قبل دوره فوق برای رابطه

(16) 𝐾𝑡−1
∗ = α𝑌𝑡−1 

 واقعی سرمایه موجودی تفاوت با است برابر( ntI) جاری زمان در خالص گذاریسرمایه

رابطه  صورتبه که (Kt) جاری دوره در مطلوب سرمایه موجودی و( tK-1) قبل دوره

 :شودمی داده نشان (17)

(17) 𝐼𝑛𝑡 = 𝐾𝑡
∗ − 𝐾𝑡−1 = ∆𝐾𝑡 

 مطلوب سرمایه سطح سمت به سرمایه حجم تغییر موجب خالص گذاریسرمایه اگر

 سرمایه مطلوب ذخیره با برابر دوره هر در واقعی سرمایه موجودی عبارتی به شود،

 :داشت خواهیم باشد،

(18) 𝐾𝑡−1
∗ = 𝐾𝑡−1 = α𝑌𝑡−1 

 :آیددست می به زیر ( نتیجه18) رابطه از و

(19) 𝐼𝑛𝑡 = 𝛼𝑌𝑡 − 𝛼𝑌𝑡−1 = 𝛼∆𝑌 

 :داریم شتاب معادله و استهلاک وجود فرض با نهایت در

(20) 𝐼𝑡 = (𝐾𝑡
∗ − 𝐾𝑡−1) + 𝜆𝐾𝑡−1   

(21) 𝐼𝑡 = 𝛼𝑌𝑡 − 𝛼𝑌𝑡−1 + 𝛼𝜆𝑌𝑡−1 

 صنعت برای شتاب اصل اساس بر سرمایه ( موجودی21شماره ) معادله اساس بر

 و کار نیروی سهم و تولید تابع استفاده از با سپس. شودمی محاسبه هوایی ونقلحمل

 :گرددمی محاسبه زیر شکل به سرمایه قیمت تولید، کل از سرمایه

(22) 𝛼 =
𝑊𝐿

𝑃
 

(23) 𝛽 = 1 − 𝛼 

(24) 
𝑅 =

𝐵𝑃

𝐾
 

 و کار نیروی تعداد L تولید، از سرمایه سهم β تولید، از کار نیروی سهم α آن در که

W (1396است )هژبرکیانی،  سرانه دستمزد. 
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 یروش اقتصادسنج

های سری زمانی به پایایی و وجود ریشه واحد های اقتصادسنجی مبتنی بر دادهمدل

بنابراین روش تخمین وابستگی زیادی به پایایی متغیرها و در نتیجه ؛ حساس هستند

 ها دارد.بستگی آندرجه جمع

بستگی متفاوت صورت گرفته است که جمعهای هممطالعات پیشین مختلفی با روش

( و جوهانسون و 1988(، جوهانسون )1987های انگل و گرنجر )توان به روشمی

 ( اشاره کرد.1990جوسیلیوس )

بستگی، استفاده از روش جمعهای دارای همهای جدیدتر برای مدلاز روش

عی با رویکرد کران است. این روش عمدتاً بر پایه مطالعات خودبازگشتی با وقفه توزی

( استوار است. از مزایای این 2001( و پسران، شین و اسمیت )1998پسران و شین )

 I(1)و  I(0)بستگی صفر و یک یعنی روش این است که برای متغیرهای با درجه جمع

برد. دوم، ضرایب ر میقابل استفاده است و هر ترکیبی از این نوع متغیرها را به کا

علاوه، این روش با طول مشاهدات نماید. بهزمان برآورد میمدت و بلندمدت را همکوتاه

 اندک هم پاسخگو است.

صورت زیر ارائه مدل خودبازگشتی با وقفه توزیعی برای متغیرهای این پژوهش به

 شود:می

(25) 𝐿𝑛𝐿𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝐿𝑛𝑄𝑡 + 𝛽3𝐿𝑛𝑊𝑡 + 𝛽4𝐿𝑛𝑅𝑡 + 𝜀𝑡 

متغیر قیمت  Rمتغیر دستمزد و  Wافزوده، متغیر ارزش Qمتغیر نیروی کار،  Lکه 

 دهد.( روابط بلندمدت میان متغیرها را نشان می25سرمایه است. رابطه )

(، جهت دستیابی به مدل 2001روش پیشنهادی پسران، شین و اسمیت ) بنا بر

( تشکیل شده و ضرایب آن برآورد 26بلندمدت ابتدا فرم تصحیح خطا مطابق رابطه )

 گردد:می
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(26) 

Δ𝐿𝑛𝐿𝑡 = 𝜆1 + ∑ 𝜆2𝑖Δ𝐿𝑛𝐿𝑡−𝑖

𝑛1

𝑖=1

+ ∑ 𝜆3𝑖Δ𝐿𝑛𝑄𝑡−𝑖 +

𝑛2

𝑖=0

∑ 𝜆4𝑖Δ𝐿𝑛𝑊𝑡−𝑖

𝑛3

𝑖=0

+ ∑ 𝜆5𝑖Δ𝐿𝑛𝑅𝑡−𝑖 +

𝑛4

𝑖=0

𝜃1𝐿𝑛𝐿𝑡−1

+ 𝜃2𝐿𝑛𝑄𝑡−1+𝜃3𝐿𝑛𝑊𝑡−1+𝜃4𝐿𝑛𝑅𝑡−1 + 𝜀𝑡 

علاوه، این رابطه ترکیبی از ضرایب قابل برآورد است. به OLSرابطه فوق به شکل 

نماید. در واقع، ضرایب مربوط به متغیرهای زمان برآورد میمدت و بلندمدت را همکوتاه

مدت هستند. همچنین، با نرمال کردن کوتاه دارای تفاضل مرتبه اول، همان ضرایب

، ضرایب بلندمدت متناسب با 𝜃1ضرایب دارای یک وقفه متغیرهای مستقل با ضریب

 شود.هر متغیر محاسبه می

های تشخیصی برای اطمینان از صحت مدل پس از تخمین رابطه تصحیح خطا، آزمون

( 2008گردد )گجراتی و پورتر، روند تا عدم وجود مشکلات تأیید برآورد شده به کار می

 (.2004)لوتکیپول و کراتزیگ، 

(، از آزمون کران جهت بررسی 2001سپس، بنا بر پیشنهاد پسران، شین و اسمیت )

شود. فروض این آزمون به شرح زیر بستگی استفاده میجمعوجود یا عدم وجود هم

 است:

(27) {
𝐻0: 𝜃1 = 𝜃2 = 𝜃3 = 𝜃4 = 0
𝐻𝐴: 𝜃1 ≠ 𝜃2 ≠ 𝜃3 ≠ 𝜃4 ≠ 0

 

بستگی، به سمت پذیرش جمعکه در صورت رد شدن فرض صفر، یعنی عدم وجود هم

جهت آزمودن فرض صفر ارائه شده، دارای توزیع  Fبستگی خواهیم رفت. آماره جمعهم

( ارائه شده 2001استاندارد نیست و مقادیر بحرانی آن توسط پسران، شین و اسمیت )

کران بالا و پایین است و نحوه آزمون است. مقادیر بحرانی این آزمون دارای دو 

صورت است که اگر آماره محاسبه شده برای مدل از مقدار کران بالایی تشخیص بدین

کمتر از مقدار کران  Fگردد. در سوی دیگر، اگر آماره بیشتر باشد، فرض صفر رد می

بین مقادیر  Fپایین باشد، دلیلی برای رد فرض صفر وجود ندارد. در نهایت، اگر آماره 
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نتیجه است. نکته نهایی این است که کران بالا و پایین قرار گیرد، آزمون کران بی

 مقادیر بحرانی با توجه به سطح معناداری، دارای مقادیر متفاوتی است.

توان بستگی شود، آنگاه میجمعدر صورتی که آزمون کران منجر به پذیرش وجود هم

 سیر نمود.مقادیر بلندمدت را محاسبه و تف

 های پژوهشیافته

شناسی مقاله، اکنون به برآورد مدل، ارزیابی با توجه به توضیحات ارائه شده در روش

 شود.آماری خروجی و سپس تحلیل آن پرداخته می

 1397تا  1382های های سالانه سری زمانی مربوط به صنعت هوایی بین سالداده

افزوده و تعداد نیروی منظور متغیرهای ارزشمورد استفاده قرار گرفته است. برای این 

آوری شده و سپس با توجه به ای جمعانسانی و دستمزد نیروی کار از روش کتابخانه

نیاز به متغیرهای موجودی سرمایه و قیمت سرمایه، این متغیرها به روش ارائه شده 

مطابق در قسمت قبل برآورد و محاسبه گردیده است. مدل اقتصادسنجی این پژوهش 

 ( است:28صورت رابطه )به شدهانیبشناسی روش

(28) 𝐿𝑛𝐿𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝐿𝑛𝑄𝑡 + 𝛽3𝐿𝑛𝑊𝑡 + 𝛽4𝐿𝑛𝑅𝑡 + 𝜀𝑡 

متغیر قیمت  Rمتغیر دستمزد و  Wافزوده، متغیر ارزش Qمتغیر نیروی کار،  Lکه 

 سرمایه است.

های اقتصادسنجی سری زمانی، ابتدا به پایایی متغیرها به طور معمول، در بررسی مدل

بستگی حساسیتی به درجه جمع ARDLشود. در اینجا نیز گرچه روش پرداخته می

متغیرها ندارد اما آزمون ریشه واحد جهت اطمینان از عدم وجود متغیرهای با 

فولر  -کار از آزمون ریشه واحد دیکیگیرد. برای این صورت می 2بستگی درجه جمع

 است. 1به شرح جدول  ADFشود. نتایج آزمون ( استفاده میADF) شدهلیتعد

 نتایج آزمون پایایی : 1جدول 

 متغیر

 آزمون در تفاضل اول آزمون در سطح
نتیج

Constan ه

t 

Constan

t 
& Trend 

Non

e 

Constan

t 

Constan

t 

& Trend 

Non

e 

LnL 0.336 0.465 0.825 0.001 0.018 0.000 I(1) 

LnQ 0.853 0.764 0.921 0.047 0.207 0.005 I(1) 
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Ln

W 
0.283 0.625 0.635 0.027 0.096 0.002 I(1) 

LnR 0.517 0.519 0.863 0.001 0.004 0.001 I(1) 
 های تحقیقماخذ: یافته

گیری نمود که توان نتیجه، می1در جدول  ADFبا توجه به نتایج آزمون ریشه واحد 

متغیرها در سطح خود دچار ناپایایی هستند اما در تفاضل اول خود، پایایی نشان 

که به دلیل ناپایایی متغیرها در سطح، شود. اول ایندهند. لذا دو نتیجه حاصل میمی

ری روش کارگیبستگی استفاده نمود. دوم، بهجمعهای بدون همتوان از روشنمی

ARDL .با رویکرد کران بلامانع است 

( پرداخت. برای این کار ابتدا 28اکنون بایستی به برآورد ضرایب بلندمدت رابطه )

 گردد.( به روش حداقل مربعات معمولی برآورد می29ضرایب مدل تصحیح خطای )

(29) 

Δ𝐿𝑛𝐿𝑡 = 𝜆1 + ∑ 𝜆2𝑖Δ𝐿𝑛𝐿𝑡−𝑖

𝑛1

𝑖=1

+ ∑ 𝜆3𝑖Δ𝐿𝑛𝑄𝑡−𝑖 +

𝑛2

𝑖=0

∑ 𝜆4𝑖Δ𝐿𝑛𝑊𝑡−𝑖

𝑛3

𝑖=0

+ ∑ 𝜆5𝑖Δ𝐿𝑛𝑅𝑡−𝑖 +

𝑛4

𝑖=0

𝜃1𝐿𝑛𝐿𝑡−1

+ 𝜃2𝐿𝑛𝑄𝑡−1+𝜃3𝐿𝑛𝑊𝑡−1+𝜃4𝐿𝑛𝑅𝑡−1 + 𝜀𝑡 

دهد. مدت را در کنار هم قرار میفرم تصحیح خطای فوق، ضرایب بلندمدت و کوتاه

 یزتوان ضرایب بلندمدت را ندر واقع، با برآورد کردن ضرایب مدل تصحیح خطا، می

های مهم است که تعداد وقفه (،29محاسبه نمود. برای تخمین زدن ضرایب در رابطه )

های ها، مدل را با وقفهمتغیرهای دارای وقفه مشخص گردد. برای پیدا کردن وقفه

نماییم. متفاوت اجرا کرده و با استفاده از معیارهای اطلاعات، بهترین مدل را انتخاب می

( است. HQCکوئین )-( و حنانSIC(، شوارتز )AICآکائیک ) معیارهای اطلاعات شامل

صورت است که هر بار یکی از معیارهای انتخاب مدل استفاده رویه انتخاب بدین

های متغیرها جستجو پذیر برای وقفههای مختلف و امکانشود تا بین همه ترکیبمی

نهاد دهد. کند پیشکرده و ترکیبی که کمترین معیار اطلاعاتی را ایجاد می

دیگر، مدلی که کمترین معیار انتخاب را دارد، مدل بهینه است. عامل مهمی عبارتبه
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کند، بیشینه وقفه برای متغیرها است. های تحت جستجو را مشخص میکه تعداد مدل

 2با توجه به تعداد متغیرهای مستقل و مشاهدات در دسترس، بیشینه وقفه برابر 

ها برای متغیرها برآورد گردید های مختلفی از وقفهترکیب ترتیب،اعمال گردید. بدین

دارای عارضه  HQCو  AICهای انتخابی توسط معیارهای و نتایج مقایسه شد. مدل

عنوان خروجی عاری از آسیب بود و لذا به SICبودند ولی مدل انتخابی توسط معیار 

 بهینه انتخاب گردید.

است که اعداد داخل پرانتز به ترتیب  ARDL(2,0,0,2)مدل انتخاب شده به فرم 

دهنده تعداد وقفه متناظر با متغیر مربوطه است. ضرایب برآورد شده فرم تصحیح نشان

 آورده شده است. 2( در جدول 29خطای رابطه )

 خطا حیبرآورد مدل تصح: 2 جدول

 ضریب متغیر
خطای 

 استاندارد
 احتمال tآماره 

C 17.620 3.764 4.681 0.002 

1-LnL 1.833- 0.387 4.738- 0.001 

1-LnQ 0.295 0.156 1.890 0.095 

ΔLnQ 0.295 0.156 1.890 0.095 

1-LnR 0.422- 0.105 4.034- 0.004 

ΔLnR 0.422- 0.105 4.034- 0.004 

1-LnW 1.140- 0.301 3.785- 0.005 

1-ΔLnL 0.813 0.304 2.675 0.028 

ΔLnW 0.409- 0.192 2.132- 0.066 

1-ΔLnW 0.462 0.239 1.927 0.090 

 قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

شناسی انجام گیرد تا کیفیت و اعتبار مدل پس از انتخاب بهترین مدل، بایستی آسیب

گردد شامل خودهمبستگی، ناهمسانی محرز گردد. مسائلی که در اینجا بررسی می

کدام به ترتیب واریانس، نرمال بودن جملات خطا و پایداری است که برای هر 

برا و مجموع تجمعی -گادفری، جارکو-پاگان-گادفری، بروش-های بروشآزمون

 خطاهای بازگشتی به کار گرفته شده است.
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 دهد.شناسی را نشان میهای آسیبنتایج آزمون 3جدول 

 یصیتشخ یهاآزمون جهینت: 3جدول 

 احتمال آماره آزمون آزمون

 0.269 1.644 گادفری-بروش

 0.243 1.674 گادفری-پاگان-بروش

 0.943 0.117 برا-جارکو

 قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

دهد که مدل برآورد شده دارای مشکل خودهمبستگی بنابراین نتایج آزمون نشان می

 علاوه، پسماندهای مدل دارای توزیع نرمال هستند.ها نیست. بهو ناهمسانی واریانس

خطاهای بازگشتی و مجموع مجذور تجمعی خطاهای های مجموع تجمعی نتایج آزمون

دهد مدل برآورد شده دارای است که نشان می 2و  1بازگشتی مطابق نمودارهای 

 پایداری است.

-10.0

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

CUSUM 5% Significance 

 یبازگشت یخطاها یتجمع مجموع: آزمون 1نمودار 
 های تحقیقمأخذ: یافته

-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

CUSUM of Squares 5% Significance 

 یبازگشت یخطاها یتجمع مجذور مجموع: آزمون 2نمودار 
 های تحقیقمأخذ: یافته
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های تشخیصی که مدل را مناسب ارزیابی نمود، بایستی با استفاده پس از بررسی آزمون

، آماره 4بستگی پرداخت. جدول جمعدر رویکرد کران به بررسی رابطه هم Fاز آزمون 

F دهد.کران و مقادیر بحرانی آن را نشان می 

 آزمون کران :4جدول 

 Fآماره 

6.085 

 کران پایین کران بالا سطح معناداری

 2.72 3.77 درصد 10

 3.23 4.35 درصد 5

 4.29 5.61 یک درصد

 های تحقیقمأخذ: یافته

است که مقایسه آن با حدود  6.085محاسبه شده برای آزمون کران برابر  Fآماره 

دهنده بیشتر بودن آماره محاسبه شده از کران بالا در سطح معناداری بحرانی نشان

بستگی را رد نموده جمعبنابراین با قدرت بالایی فرض عدم وجود هم؛ یک درصد است

 شود.یرها قبول میبستگی میان متغجمعو وجود رابطه هم

دیگر وجود رابطه عبارتبستگی میان متغیرها تأیید گردید و یا بهجمعحال که هم

گردد. ضرایب بلندمدت میان متغیرها پذیرفته شد، ضرایب بلندمدت مدل محاسبه می

آید می 𝜃1بر ضریب برآورد شده  𝜃4تا  𝜃2بلندمدت از نرمال کردن ضرایب برآورد شده

 آورده شده است. 5حاسبه شده در جدول که مقادیر م

 بلندمدت بیضرا :5جدول 

 احتمال tآماره  خطای استاندارد ضریب متغیر

LnQ 0.161 0.073 2.206 0.058 

LnR 0.230- 0.028 8.120- 0.000 

LnW 0.622 0.101 6.179- 0.000 

 های تحقیقمأخذ: یافته

بود، بنابراین امکان تفسیر ضرایب بلندمدت جا که قبلاً رابطه بلندمدت تأیید شده از آن

فراهم است. هر سه ضریب برآورد شده به لحاظ آماری معنادار هستند. ضریب 
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، 0.16افزوده، قیمت سرمایه و دستمزد نیروی کار به ترتیب برابر متغیرهای ارزش

 است. 0.62و  -0.23

 (یاستیس شنهاداتیگیری و ارائه پ)نتیجه یبندجمع

های کلان در اقتصاد ایران بوده است. اخیر، اشتغال همواره یکی از دغدغه هایطی دهه

ایران با دارا بودن جمعیت جوان زیاد و پتانسیل رشد اقتصادی، به طور مداومی دارای 

عنوان دو روی یک سکه، بنابراین بیکاری و اشتغال به؛ سطح بیکاری بالا بوده است

 شود.در بررسی اقتصاد ایران شناخته می تیبااهمعنوان موضوعی به

ونقل یکی از خدمات نوین در زندگی چند دهه اخیر بوده که همراه با رشد شتابان حمل

مدت صورت بلندمدت و کوتاهونقل بهها گسترش یافته است. بخش حملزندگی انسان

ل های متقابهای اقتصادی بوده و در نتیجه دارای کنشدر تعامل با سایر بخش

 های اقتصادی است.اقتصادی با سایر عوامل و شاخص

افزوده سازی هزینه برای بررسی اثر ارزشو به روش حداقل CESدر این مقاله، از تابع 

ونقل هوایی ایران بهره برده شد. بدین منظور، متغیر اشتغال بر اشتغال در صنعت حمل

افزوده، دستمزد و ی ارزشعنوان متغیر وابسته و متغیرهادر صنعت هوایی ایران به

ها همگی اند. دادهعنوان متغیرهای مستقل در مدل وارد شدهقیمت در سرمایه به

است. برای برآورد مدل  1397تا  1382های مربوط به صنعت هوایی ایران و طی سال

( با رویکرد کران ARDLهای توزیعی )از روش اقتصادسنجی خودبازگشتی با وقفه

 ست.استفاده گردیده ا

فولر تعدیل شده استفاده گردید تا -جهت برآورد مدل ابتدا از آزمون ریشه واحد دیکی

دهد که متغیرها همگی در سطح و یا در پایایی متغیرها بررسی شود. نتیجه نشان می

تفاضل مرتبه اول پایا هستند و در نتیجه استفاده از رویکرد کران در روش 

 مانع است.های توزیعی بلاخودبازگشتی با وقفه

های تشخیصی برای سپس مدل پژوهش در فرم تصحیح خطا برآورد گردید و آزمون

ها حاکی از عدم وجود مشکلات بررسی مدل به کار گرفته شد که نتایج آن

؛ خودهمبستگی، ناهمسانی واریانس، نرمال نبودن توزیع پسماندها و عدم پایداری بود

کران  Fرویکرد کران فراهم گردید. آزمون  بستگی باجمعبنابراین امکان بررسی هم
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بستگی را تأیید نمود و در نتیجه امکان تفسیر رابطه بلندمدت جمعوجود رابطه هم

 فراهم شد.

ضرایب برآورد شده مدل بلندمدت همگی از لحاظ آماری معنادار هستند. ضریب برآورد 

فزایش یک درصدی درصد است، بدین معنی که ا 0.16افزوده برابر شده متغیر ارزش

های صنعت هوایی به طور متوسط منجر به افزایش افزوده حاصل از فعالیتدر ارزش

گردد. همچنین، ضریب متغیر قیمت سرمایه درصدی در اشتغال این بخش می 0.16

دهد افزایش یک درصدی در قیمت سرمایه به طور است که نشان می -0.23برابر 

علاوه، ضریب گردد. بهدر اشتغال بخش می درصدی 0.23متوسط منجر به کاهشی 

است که یعنی افزایشی یک درصدی در دستمزد  0.62برآورد شده دستمزد برابر 

 شود.درصدی در اشتغال بخش می 0.62مشاغل صنعت هوایی منجر به افزایش 

دهنده عدم ارتباط بین رشد ( نشان1396با این حال مطالعه محمودیان و همکاران )

رسد به اشتغال در ایران در چند سال گذشته است. این نتیجه به نظر میاقتصادی و 

های اقتصادی کشور باشد که امکان علت وجود ظرفیت مازاد در بسیاری از بخش

افزایش تولید بدون افزایش اشتغال را فراهم آورده است. با این حال با توجه به اینکه 

المللی، تأمین منابع های بینحریمدر چند سال گذشته به دلایل مختلفی از جمله ت

نقل هوایی ایران صورت نگرفته است، وگذاری بالایی در بخش حملارزی و ... سرمایه

لذا در این صنعت مازاد ظرفیتی وجود نداشته و در بسیاری از مواقع کمبود نمایانگر 

نعت افزوده در این صهای این مطالعه افزایش ارزشاست. به همین خاطر در بررسی

منجر به افزایش تقاضا برای جذب نیروی کار گردیده و اشتغال را افزایش داده است. 

کرده از طرف دیگـر چـون اغلب افراد شاغل در این بخش از افراد متخصص و تحصیل

کنند در مقایسه با سایر ای که این افراد ایجـاد مـیافزودهاند، ارزشتشکیل یافته

ونقـل استثنای زیربخش حملباشد بهبسیار بیشتر مینقل وحمل یهابخشریز

از  یکـی نکهیضـمن ا ییونقل هواحمل نیدریـایی کـه شرایط مشابهی دارد؛ بنابرا

است که با  تیقابل نیاست، دارای ا زاییخدمات برای اشتغال هایربخشیترین زمهم

 وجود آورد.توجهی در اشتغال به قابل شیگذاری نـسبتاً محدودی افزاسرمایه

 گردد:لذا پیشنهاد می
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با بازطراحی مسیرهای هوایی و جذب پروازهای عبوری، درآمد حاصل از آن  .1

افزوده در این بخش افزایش یافته و به واسطه آن، ارزشرا افزایش داده تا به

 موجب آن افزایش در سطح اشتغال این بخش گردد.

نامه المللی در آیینی و بینهای تشویقی برای پروازهای داخلبا اعمال سیاست .2

قانون وصول برخی از درآمدهای دولت و مصرف آن در موارد معین  63ماده 

ونقل ونقل هوایی نسبت به سایر شقوق حملموجب افزایش تقاضا برای حمل

شده که این باعث به وجود آمدن رشد تولید و نهایتاً افزایش سطح اشتغال 

 گردد.در آن بخش می

نوع صنعت و تخصص و تکنولوژی بالای به کار رفته در آن و با عنایت به  .3

واسطه این صنعت همچنین ضریب بالای اشتغال غیرمستقیم به وجود آمده به

اشتغال غیرمستقیم در سایر صنایع به ازای یک شغل در این صنعت(،  6.1)

قانون افزایش سطح دستمزد برای کارکنان صنعت به نحوی تصویب گردد 

واسطه آن تخصصان برای ورود به این صنعت افزایش یافته و بهکه اشتیاق م

تولید و اشتغال در این صنعت افزایش یابد که این امر از مهاجرت متخصصان 

 نماید.نظران این صنعت نیز جلوگیری میو صاحب

ونقل، شدن ناوگان حملهای موجود در این بخش و فرسودهبا توجه به تحریم .4

رسد. دولت نی دولت در این بخش ضروری به نظر مینیاز به کمک و پشتیبا

های های حمایتی و یا تخفیفات مالیاتی و ... هزینهتواند با ارائه یارانهمی

های کشور را کاهش دهد و به ایجاد سرمایه های هواپیمایی و فرودگاهشرکت

 در این بخش کمک نماید.

شور نظیر صندوق ای کاختصاص تسهیلات با بهره پایین از منابع توسعه .5

ها جهت توسعه ناوگان و های هواپیمایی و فرودگاهتوسعه ملی به شرکت

ها و اثرگذاری در افزایش تولید که نهایتاً موجب تجهیزات مورد نیاز فرودگاه

 گردد.افزایش اشتغال در این بخش می

ناخالص  دیو تول یدر رشد اقتصاد یینقش مؤثر صنعت هوا یفایمنظور ابه .6

حوزه و  نیدر ا یبخش خصوص یهافرصت و هاتیستفاده از ظرفا ،یمل

 حوزه صنعت تغییر نگرش مدیریتی بهمناسب و  یارذگاستیس ن،یهمچن
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حوزه، از  نیو نظارت مؤثر در ا یارذگهیسرما تیامن جادیمنظور ابه ییهوا

 .ردیربط قرار گذی یهادستگاه و که باید مورد توجه مسئولیناست  یالزامات
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