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Abstract 
The consumption of fossil fuels and the overexploitation of natural resources such as oil 

have led to environmental degradation, highlighting the importance of finding solutions 
to prevent it. Carbon tax is an economic tool that can internalize the external costs of 

carbon emissions, creating incentives to reduce environmental damage. The aim of this 

article is to analyze the role of carbon tax in the impact of oil rents on the ecological 

footprint in Iran during the period 1996–2023. The research variables’ data were extracted 

from reliable statistical websites, and the carbon tax was calculated by multiplying the 

per capita CO2 emissions by 80,000 rials. The smooth transition regression method, based 

on selecting the transition variable from independent variables, determining its threshold, 

and creating different regimes for variable effects, was used. The results showed that the 

two-period lagged carbon tax was the transition variable with a threshold of 0.78, and two 

threshold regimes exist. Carbon tax and information and communication technology had 

a negative effect on the ecological footprint in both regimes, with the effect strengthened 

in the second regime. Oil rents had a positive effect on the ecological footprint in both 
regimes, but this effect was weakened in the second regime. Population had a positive 

effect on the ecological footprint in both regimes, but this effect was attenuated in the 

second regime. Since reaching the carbon tax threshold reduces the impacts of factors 

increasing the ecological footprint and enhances the effects of those reducing it, the 

implementation of effective carbon tax policies and the targeted allocation of revenues 

toward the development of clean energy and improvement of environmental 

infrastructure are recommended. 
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Extended abstract 

Introduction 

The accelerating degradation of the global environment—primarily caused by fossil 
fuel consumption and unsustainable exploitation of natural resources—has made the 

search for effective policy tools to achieve sustainable development increasingly 

urgent. Among these tools, carbon taxation has emerged as one of the most 
significant economic instruments for internalizing the external costs associated with 

carbon emissions, incentivizing the use of clean energy, and accelerating green 

technological innovation. Empirical evidence from various countries indicates that 

well-designed carbon taxes can significantly reduce greenhouse gas emissions 
without harming economic growth, particularly when the revenues generated are 

reinvested in sustainable projects or welfare programs (Hafeez et al., 2023). In oil-

dependent economies such as Iran, the interaction between oil rents and 
environmental performance presents unique challenges and opportunities. Oil 

rents—defined as the economic surplus derived from oil extraction—are a major 

source of national revenue, yet they are often associated with the "resource curse," 
negative environmental impacts, institutional weaknesses, and lack of economic 

diversification (Gongor et al. (2023).). Studies have shown that heavy reliance on oil 

revenues can lead to increased ecological footprints by encouraging energy-intensive 

consumption patterns and weakening incentives for environmental policymaking (Al 
Mamun et al., 2022). Recent research suggests that countries implementing efficient 

environmental tax frameworks—especially carbon taxation—have succeeded in 

significantly reducing their ecological footprints, particularly when these policies are 
combined with transparent governance and targeted investments in renewable energy 

(Yedoma et al., 2024). Based on this, the present study investigates the moderating 

role of carbon taxation in the relationship between oil rents and Iran’s environmental 

performance over the period 1996–2023. 

Methods 

Following studies such as Kahia & Omri (2024), and Xie & Jamaani (2022), we 

consider a model in which the dependent variable is the ecological footprint, used as 
a proxy for environmental performance. OilR represents oil rents, CTax denotes 

carbon tax, ICT stands for the information and ICT is communication technology 

index, and POP refers to population.To estimate the model, the Smooth Transition 
Regression (STR) method is employed. STR is a nonlinear econometric approach 

that allows for the identification of threshold levels and different regime states 

through which explanatory variables affect the dependent variable. In the STR 
framework, the transition variable causes the dependent variable to shift from one 

regime to another upon reaching a threshold level (Teräsvirta, 2004( . 
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Results 

The results indicate that carbon tax with two lag periods has been the transition 

variable of the ecological footprint function as an indicator of environmental 
performance. The threshold of the transition variable is 0.78 and the transition speed 

from the first to the second regime is 2.62. Carbon tax has a negative effect on the 

ecological footprint in both regimes, but this effect is strengthened in the second 
regime. Oil rent has a positive effect on the ecological footprint in both regimes, and 

this effect is weakened in the second regime. Information and communication 

technology has a negative effect on the ecological footprint in both regimes, but this 

effect is strengthened in the second regime. Population has a positive effect on the 
ecological footprint in both regimes, but this effect is weakened in the second regime. 

Thus, increasing the carbon tax and reaching its threshold has been able to reduce the 

effects of factors that increase the ecological footprint and increase the effects of 
factors that reduce the ecological footprint 

Conclusion 

The findings of this study indicate that carbon taxation can play a crucial role in 
mitigating the negative environmental impacts of oil rents in Iran. Carbon tax exhibits 

a significant negative effect on the ecological footprint in both regimes, and this effect 

is strengthened at higher levels of carbon taxation. In contrast, oil rents increase the 

ecological footprint in both regimes, but the magnitude of this adverse effect 
diminishes at higher levels of carbon taxation. These results suggest that increasing 

the carbon tax rate can not only reduce the environmental damage caused by oil rents 

but also improve environmental sustainability indicators. Additionally, the positive 
impact of information and communication technology (ICT) on reducing the 

ecological footprint, alongside the role of population in increasing environmental 

pressure, highlights the importance of considering complementary factors in 
environmental policymaking. Given Iran’s economic structure and its high 

dependence on oil revenues, implementing effective carbon tax policies and 

strategically allocating the generated revenues toward clean energy development and 

environmental infrastructure improvement could facilitate the transition toward a 
green economy and promote sustainable development. 
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  چکیده
حلی اهزیست منجر شده و اهمیت یافتن ر رویه از منابع طبیعی همچون نفت به تخریب محیطبرداری بیهای فسیلی و بهرهمصرف سوخت

از  های خارجی ناشیزا کردن هزینهتواند با درونبرای جلوگیری از آن را موجب شده است. مالیات کربن ابزاری اقتصادی است که می
انت نفت بر ردپای اری ر زیست را ایجاد نماید. هدف این مقاله تحلیل نقش مالیات کربن در اثرگذانتشار کربن، انگیزه کاهش تخریب محیط

های آماری معتبر استخراج و مالیات کربن با های متغیرهای پژوهش از سایتاست. داده 2731-2041اکولوژیکی در ایران طی دوره 
ریال محاسبه شد. روش رگرسیون انتقال ملایم که مبتنی بر انتخاب متغیر  04444اکسیدکربن سرانه در مبلغ ب انتشار هر تن دییضر 

شد. نتایج نشان  ست، استفادها های مختلف برای تأثیرگذاری متغیرهاتقال از میان متغیرهای مستقل و تعیین حد آستانه آن و ایجاد رژیمان
بوده و دو رژیم حدی وجود دارد. مالیات کربن و فناوری اطلاعات  30/4داد که مالیات کربن دو دوره قبل متغیر انتقال با حد آستانه برابر با 

اما این اثر در رژیم دوم تقویت شده است. رانت نفت در هر دو رژیم اثر  ،ارتباطات در هر دو رژیم اثر منفی بر ردپای اکولوژیکی داشتهو 
 ،مثبت بر ردپای اکولوژیکی داشته و این اثر در رژیم دوم تضعیف شده است. جمعیت در هر دو رژیم اثر مثبت بر ردپای اکولوژیکی داشته

ر در رژیم دوم تضعیف شده است. با توجه به اینکه رسیدن مالیات کربن به حد آستانه سبب کاهش اثرات عوامل فزاینده ردپای اما این اث
های کارآمد مالیات کربن و تخصیص هدفمند درآمدهای حاصل ، اجرای سیاستاست اکولوژیکی و افزایش اثرات عوامل کاهنده آن شده

 کند.محیطی کمک میهای زیستبهبود زیرساخت های پاک واز آن به توسعه انرژی
 مالیات کربن، رانت نفت، ردپای اکولوژیکی، رگرسیون انتقال ملایمها: کلیدواژه

 ,JEL: ,H23, Q3 Q56 C23 بندیطبقه
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 مقدمه. 1
های فسیلی و عمدتاً ناشی از مصرف سوخت که زیست جهانیشتاب روزافزون تخریب محیط

وجوی ابزارهای سیاستی مؤثر جهت تحقق توسعه رویه از منابع طبیعی است، جستبرداری بیبهره
. در این میان، مالیات کربن (1421، 1استفن و همکاران)ازپیش ضروری ساخته است بیشپایدار را 

های خارجی ناشی از انتشار زا کردن هزینهترین ابزارهای اقتصادی برای درونعنوان یکی از مهمبه
 های فناورانه سبز مطرح شدههای پاک و تسریع نوآوریکربن، ایجاد انگیزه برای استفاده از انرژی

دهد که مالیات کربنِ . شواهد تجربی از کشورهای مختلف نشان می(1411، 2بانک جهانی)است 
تواند بدون آسیب به رشد اقتصادی، کاهش معناداری در انتشار صورت اصولی، میشده بهطراحی

های گذاریی که درآمدهای حاصل از این مالیات به سرمایهویژه زمانای ایجاد کند، بهگازهای گلخانه
. در کشورهایی مانند ایران که (1417، 3حافظ و همکاران (های رفاهی اختصاص یابد پایدار یا برنامه

ای هفرصت ها وزیست، چالشها به رانت نفتی وابسته است، تعامل میان رانت نفت و محیطاقتصاد آن
عنوان مازاد اقتصادی ناشی از استخراج منابع نفتی، اگرچه منبع خاصی را به همراه دارد. رانت نفتی، به

و پیامدهای منفی « نفرین منابع»شود، اما اغلب با پدیده مهمی برای درآمد ملی محسوب می
. مطالعات (1417، 4گنگور و همکاران)محیطی، ضعف نهادی و فقدان تنوع اقتصادی همراه است زیست

بر تواند از طریق تشویق الگوهای مصرف انرژیاند که وابستگی شدید به درآمدهای نفتی مینشان داده
المائون و )زیستی، به افزایش ردپای اکولوژیکی منجر شود گذاری محیطهای سیاستو تضعیف انگیزه

های جامع برای سنجش عملکرد عنوان یکی از شاخصردپای اکولوژیکی به .(1411، 5همکاران
کند و ری میگیهای انسانی بر ظرفیت زیستی کره زمین را اندازهمحیطی، میزان فشار فعالیتزیست

شده است لزیستی تبدیهای محیطهای اخیر به ابزاری کلیدی برای ارزیابی اثربخشی سیاستدر سال
های مالیاتی چهارچوبدهد کشورهایی که های جدید نشان می. پژوهش(1414، 6ویدمن و همکاران)

 اند، موفق به کاهش معنادار ردپای اکولوژیکیویژه مالیات کربن، را اجرا کردهمحیطی کارآمد، بهزیست
های گذاری هدفمند در انرژیسرمایه ها با حکمرانی شفاف وویژه زمانی که این سیاستاند، بهخود شده

 . (1410، 7یدوما و همکاران)تجدیدپذیر همراه بوده است 

                                                        
1. Steffen et al. (2015) 

2. World Bank (2022) 

3. Hafeez et al. (2023) 

4. Gongor et al. (2023) 

5. Al Mamun et al. (2022) 

6. Wiedmann et al. (2020) 

7. Yedoma et al. (2024) 
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 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

 محور همچنان محل بحثبا وجود ظرفیت بالای مالیات کربن، اثربخشی آن در اقتصادهای نفت
لی تر و تأمین ماپاک هایسوی گزینهتواند با هدایت مصرف بهسو، مالیات کربن میاست. از یک

از سوی دیگر،  ،(1417، 1چنگ و همکاران)محیطی، آثار منفی رانت نفت را تعدیل کند ابتکارات زیست
های نهادی ممکن است اجرای اثربخش این سیاست را با چالش مواجه سازد منافع سیاسی و ضعف

 .(1443، 2رانبوشینی و همکا)
گر مالیات کربن در رابطه میان رانت نفت و بر این اساس، پژوهش حاضر به بررسی نقش تعدیل

، استفاده (STR)پردازد و بدین منظور از روش رگرسیون انتقال ملایم ردپای اکولوژیکی در ایران می
در جهت طراحی  گذارانتواند راهنمایی مؤثر برای سیاستهای این پژوهش میشود. یافتهمی

ز ارائه کند. خیمحیطی با هدف تحقق توسعه پایدار در کشورهای نفتراهبردهای یکپارچه مالی و زیست
شده است. پس از مقدمه و در بخش بخش تدوین 1منظور دستیابی به هدف پژوهش، این مقاله در به

گیرد. ژوهش صورت میپ ۀمروری بر پیشین ،مبانی نظری ارائه خواهد شد. سپس در بخش سوم ،دوم
گیری و بخش پنجم نیز به نتیجه و بخش چهارم به روش تحقیق و ارائه نتایج آماری اختصاص دارد

 پردازد.سیاستی میهای ارائه پیشنهاد
 

 پژوهش مبانی نظری.2
 ردپای اکولوژیکی. 2-1

های سنجش عملکرد ترین شاخصشدهترین و شناختهیکی از مهم 3«ردپای اکولوژیکی»
( معرفی شد و در 2991) 4«واکرناگل و ریس»محیطی کشورهاست که نخستین بار توسط یستز 

تبدیل شده  5«توان زیستی»محیطی و های اخیر به یکی از ابزارهای مهم در ارزیابی پایداری زیستدهه
دهد تا چه محیطی، نشان میاست. شاخص ردپای اکولوژیکی با سنجش فشار انسان بر منابع زیست

ع طبیعی اند و با محاسبه میزان زمین و منابهای انسانی از ظرفیت زیستی زمین فراتر رفتهازه فعالیتاند
اکسیدکربن، معیاری عینی برای ارزیابی ویژه دیموردنیاز برای تولید کالاها و جذب پسماندها، به

 عدی. ردپای اکولوژیکی شاخصی چندب  (1441، 6انواکرناگل و همکار )آورد زیست فراهم میپایداری محیط

                                                        
1. Cheng et al. (2023) 

2. Boschini et al. (2007) 

3. Ecological Footprint 

4. Wackernagel & Rees (1996) 

5. Biocapacity 

6. Wackernagel et al. (2002) 
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یعی و تری از مصرف منابع طبای است، زیرا شامل ابعاد گستردهو فراتر از صرفاً انتشار گازهای گلخانه
های . برخلاف دیگر شاخص(1427، 1بوروک و همکاران)ها است تأثیرات انسانی بر اکوسیستم

، ردپای (EPI) 2«محیطیشاخص عملکرد زیست»اکسیدکربن یا نند انتشار دیمحیطی مازیست
های مختلف مانند زمین کشاورزی، مراتع، نگر دارد و مصرف منابع در حوزهاکولوژیکی رویکردی جامع

ل ای را به واحد )هکتار جهانی( تبدیجنگل، مناطق ماهیگیری و همچنین میزان انتشار گازهای گلخانه
زمان هم مصرف و هم توان طور همدیگر، این شاخص بهعبارت. به(3،1410شبکه جهانی ردپا)کند می

 تری از فشار انسان بردهد و در نتیجه تصویر دقیقتولید مجدد منابع طبیعی را مدنظر قرار می
 .(2014، 4لین و همکاران)دهد زیست ارائه میمحیط

ابستگی به و  دهند که افزایش ردپای اکولوژیکی اغلب با رشد اقتصادی ناپایدارتحقیقات نشان می
ن و ویدم)محیطی مرتبط است های زیستگرایی و ضعف در سیاستهای فسیلی، مصرفسوخت

صادی، های اقتارزیابی سیاست عنوان یک ابزار. بر این اساس، ردپای اکولوژیکی به(1414، 5همکاران
ای ویژه در کشورهایی که منابع طبیعی و درآمدهمحیطی و حتی اجتماعی قابل استفاده است و بهزیست

ی اخیر، هایابد. به همین دلیل، در پژوهشنقش مهمی در اقتصاد دارند، اهمیت بیشتری می ،نفتی
تأثیر  محیطی و بررسیایداری زیستعنوان شاخصی کلیدی برای ارزیابی پردپای اکولوژیکی به

ع محیطی و رانت منابهای زیستمتغیرهای اقتصادی مانند رشد اقتصادی، مصرف انرژی، مالیات
محیطی عنوان شاخصی برای عملکرد زیسترفته است. استفاده از ردپای اکولوژیکی به کارطبیعی به

محاسبه  6«هکتار زیستی»واحد جهانی کند، چراکه با المللی بهتری فراهم میامکان مقایسه بین
 .(1417شبکه جهانی ردپا، )گیرد های سرزمینی، جمعیتی و اقتصادی را در برمیشود و تفاوتمی

 
 . مالیات کربن و ردپای اکولوژیکی2-2

 هایگذاری اقتصادی برای کاهش آلودگیمالیات کربن یکی از مؤثرترین ابزارهای سیاست
ای نهرود. این سیاست مالی از طریق تعیین هزیشمار میمحیطی و مقابله با تغییرات اقلیمی بهزیست

محیطی ناشی از های اجتماعی و زیستاکسیدکربن منتشرشده، سعی دارد هزینهبر هر تن دی
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؛ سازمان همکاری و توسعه 9142، 1پیگو)درستی در قیمت بازار منعکس کند های فسیلی را بهسوخت
اده از هایی برای استفهای فسیلی، انگیزه. این ابزار با افزایش هزینه مصرف سوخت(1411، 2اقتصادی

تواند به کاهش ردپای کند و در نتیجه، میوری انرژی ایجاد میهای پاک و افزایش بهرهانرژی
کند که ( بیان می1410) 4«یدوم و همکاران». پژوهش (1412، 3نز و همکارانایوا)اکولوژیکی منجر شود 

حال، د. بااینانتری در ردپای اکولوژیکی داشتهکشورهایی با طراحی کارآمد مالیات کربن، کاهش سریع
تواند آثار توزیعی نامطلوبی برای اقشار های جبرانی مناسب، این ابزار میدر صورت نبود سیاست

ای اقتصادی برای کاهش . از دیدگاه نظری، مالیات کربن انگیزه(1414، 5بایسال)ذیر داشته باشد پآسیب
ایجاد  های تجدیدپذیرگسترش استفاده از انرژی و وری انرژیهای فسیلی، افزایش بهرهمصرف انرژی

سازمان )شوند اکولوژیکی می محیطی و کاهش ردپایکند که همگی موجب بهبود عملکرد زیستمی
. مطالعات تجربی در کشورهای مختلف، (1414، 7هافنر و همکاران ؛1411، 6همکاری و توسعه اقتصادی

های افتهرای مثال، یاند. بمحیطی تأیید کردههای زیستاثربخشی مالیات کربن را در بهبود شاخص
دهد که ( در کشورهای سازمان همکاری و توسعه اقتصادی نشان می1412) 8«ایوانز و همکاران»

زمان افزایش اکسیدکربن و هماعمال مالیات کربن منجر به کاهش معنادار در انتشار دی
مورد چین نیز ( در 1421) 9«ژانگ و همکاران»های پاک شده است. پژوهش گذاری در فناوریسرمایه

محیطی منجر به نوآوری در بخش انرژی و کاهش شدت های مالیاتی زیستدهد که سیاستنشان می
درآمد  های حمایتی همچون بازتوزیعاند. این اثرات در کشورهایی که مالیات کربن با سیاستانرژی شده

. (1410، 10یِدوما و همکاران) اندتر بودههای انرژی پاک همراه شده، قویگذاری در زیرساختیا سرمایه
کی تواند تأثیر مثبتی بر ردپای اکولوژیای، مالیات کربن میعلاوه بر کاهش انتشار گازهای گلخانه

ستگی تحت تأثیر کاهش واب -زمین و ازجمله انرژی، آب -داشته باشد، زیرا مصرف کلی منابع زیستی
( نشان 1417) 11«حفیظ و همکاران»گیرد. در این زمینه، مطالعه های فسیلی قرار میبه سوخت

مدت دهد که اعمال مالیات کربن در کشورهای آسیایی باعث کاهش ردپای اکولوژیکی در افق میانمی

                                                        
1. Pigou et al. (1920) 

2. OECD 

3. Evans et al. (2021) 

4. Yadum et al. (2024) 

5. Bysal (2020) 

6. OECD (2022) 

7. Hafner et al. (2020) 

8. Evans et al. (2021) 

9. Zhang et al. (2016) 

10. Yedoma et al. (2024) 

11. Hafeez et al. (2023) 



          
 وسعههای برنامه و ت فصلنامه  پژوهش 4444زمستان  ‖ 44پیاپی  ‖ 4شماره  ‖ 6سال                      / 30

ق کاهش ویژه از طریمحیطی، بهشده است. در نهایت اثربخشی مالیات کربن در بهبود عملکرد زیست
ع آن نحوه بازتوزیع مناب و ملی چون نرخ مالیات، شفافیت اجرای سیاستردپای اکولوژیکی، به عوا

در صورت  دهد که مالیات کربنبستگی دارد. تجربه موفق کشورهایی مانند سوئد و بریتانیا نشان می
ران زیستی در عصر بحگذاری محیطتواند یکی از ارکان اصلی سیاستطراحی و اجرای اصولی، می

 .(1417، 2بانک جهانی ؛1411، 1سازمان همکاری و توسعه اقتصادی)اقلیمی باشد 
 

 . رانت نفت و ردپای اکولوژیکی2-3
عنوان تفاوت میان ارزش بازار نفت و هزینه استخراج آن، یکی از منابع کلیدی درآمدی در رانت نفتی به

هبود توانند در جهت برود. باوجود آنکه این درآمدها میشمار میلی بهکشورهای دارای ذخایر انرژی فسی
 دهد کههای پاک به کار روند، شواهد تجربی نشان میمحیطی و توسعه فناوریعملکرد زیست

ژائو )زیست و افزایش ردپای اکولوژیکی همراه است ها اغلب با تخریب محیطوابستگی به این نوع رانت
ها توجهی برای دولت. درآمدهای نفتی یا همان رانت نفتی، اگرچه منبع مالی قابل(1417، 3و همکاران

شوند، در بسیاری از کشورها به دلیل وابستگی اقتصادی به منابع طبیعی، منجر به بروز محسوب می
گرفتن ملاحظات . این پدیده اغلب با نادیده(2142، 5ون در پلوگ)اند شده 4«نفرین منابع»پدیده 
ده است های آلاینده همراه بوگسترش زیرساخت و برداری از منابع فسیلیمحیطی، افزایش بهرهزیست

. در نتیجه، کشورهایی با سهم بالای رانت نفتی در درآمد ملی، اغلب ردپای اکولوژیکی (1412، 6سواکول)
 7«مامون و همکارانآل»اند. پژوهش های تجربی نیز این رابطه را تأیید کردهلاتری دارند. یافتهبا
 توسعه با رشد سریع ردپای اکولوژیکیدهد که افزایش رانت نفت در کشورهای درحال( نشان می1411)

 تجدیدپذیر و هایگذاری در انرژیهمراه بوده است، مگر در شرایطی که بخشی از درآمدها به سرمایه
ی های نفتی در غیاب ساختارهای نظارتهای پایدار اختصاص یافته باشد. افزون بر آن، رانتزیرساخت

تشدید  محیطی راشوند که این امر نیز ردپای زیستای منجر میرویه انرژی یارانهقوی، به مصرف بی
 .(1414، 8مهرآرا و احمدی)کند می
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 تعد بررسی کرد. نخستوان از چند ب  زیست را مینظری، ارتباط میان رانت نفت و محیط هاز جنب
شاورزی و های اقتصادی مانند کابستگی اقتصادی به درآمدهای نفتی معمولًا به تضعیف سایر بخشو 

کوردن و )شود ای که در ادبیات اقتصادی به بیماری هلندی شناخته میشود، پدیدهصنعت منجر می
گذاری در بخشی به اقتصاد و سرمایه. در نتیجه این وابستگی، انگیزه کمتری برای تنوع(2901، 1نیری

ا از های انرژی دارند تهای نفتی تمایل زیادی به اعمال یارانهماند. دوم، دولتهای سبز باقی میبخش
انرژی فسیلی و افزایش انتشار گازهای  این امر به افزایش مصرف که نارضایتی عمومی بکاهند

عامل سوم، ضعف در ساختارهای حکمرانی و وجود فساد ساختاری است که  .انجامدای میگلخانه
شود ییی نهادها موجب مگوپاسخشود. عدم شفافیت و اغلب در کشورهای دارای اقتصاد نفتی دیده می

ا حتی فساد مدت یوسعه پایدار، صرف منافع کوتاهگذاری در تجای سرمایهمنابع حاصل از رانت نفتی به
اند که های جدید نشان داده. همچنین، پژوهش(1441، 3لیت و ویدمن؛ 1441، 2مهلوم و همکاران)شود 

سیار ضعیفی رد بتوجه، عملکرغم دسترسی به درآمدهای نفتی قابلکشورهایی با نهادهای ضعیف، علی
. نهایتاً، (1412خان و همکاران، )محیطی ازجمله ردپای اکولوژیکی دارند های زیستدر شاخص

دهد، کربن کاهش میسوی اقتصاد کمها را برای حرکت بهدرآمدهای بالای نفتی اغلب انگیزه دولت
ز منابع ابرداری ها بر بهرهیات کربن، تمرکز دولتهای اصلاحی مانند مالجای اعمال سیاستچراکه به

های پایدار برای مدیریت درآمدهای نفتی و نبود مجموع، فقدان برنامهماند. درفسیلی باقی می
های محیطی، موجب تشدید آسیبهای مالیاتی زیستجمله سیاست های مکمل، ازسیاست

 .(1417، 4گونگور و همکاران)شود محیطی و افزایش ردپای اکولوژیکی میزیست
 

 . نقش مالیات کربن بر اثرگذاری رانت نفت بر ردپای اکولوژیکی2-4
ی ویژه مالیات کربن، یکی از موضوعات کلید محیطی، بههای زیستتعامل بین رانت نفت و سیاست

 دهند که در کشورهایی کهمی رود. مطالعات جدید نشانشمار میزیست بهدر ادبیات اقتصاد محیط
اند، آثار افتهی طور کارآمد به طراحی و اجرای مالیات کربن تخصیصمنابع مالی حاصل از رانت نفتی به

. این موضوع (1411، 5نارایان و همکاران)اند شدهطور نسبی خنثیمحیطی رانت نفت بهمنفی زیست
تواند وابستگی بالا به صادرات انرژی اهمیت دارد، چراکه مالیات کربن میویژه در کشورهای با به
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زیستی برقرار کند. طبق های فسیلی و پایداری محیطتعادلی میان درآمدهای حاصل از سوخت
زیستی با مدیریت های مالیاتی محیط(، ترکیب سیاست1417) 1«چنگ و همکاران»های بررسی

منجر به کاهش فشار بر منابع طبیعی و در نهایت کاهش ردپای  تواندهوشمندانه رانت نفت می
مدت وتاههای کهای نهادی مناسب یا ترجیح سیاستحال، عدم وجود زیرساختاکولوژیکی گردد. بااین

ی تواند اثربخشی این ترکیب را تضعیف کند. بنابراین، طراحزیستی میاقتصادی بر ملاحظات محیط
های مالیاتی و تخصیص رانت نفتی نقش مهمی در بهبود وضعیت راستا و بلندمدت سیاستهم

 محیطی استفاده ازهای بیرونی زیستزا کردن هزینهمحیطی دارد. مالیات کربن، با درونزیست
سوی مصرف انرژی پاک و کاهش انتشار هدایت های اقتصادی را بههای فسیلی، انگیزهسوخت

تواند و اقتصاد منابع، این مالیات می (2914پیگو، )زیست طنظریات اقتصاد محی چهارچوبکند. در می
از طریق سازوکار قیمت، موجب تغییر ساختار مصرف انرژی و کاهش ردپای اکولوژیکی در کشورهای 

های تجربی، اجرای موفق مالیات کربن در کشورهای غنی از منابع یافته براساسمحور گردد. نفت
یلدان و )های فناورانه منجر شده است وری و نوآوریی، به کاهش شدت انرژی، بهبود بهرهطبیع

رغم درآمدهای بالای ( نشان دادند کشورهایی که به1414و همکاران ) 3«رافاتی». (1410، 2همکاران
متری ای کخ انتشار گازهای گلخانهتنها نر اند، نهمند مالیات کربن روی آوردهنفتی، به اجرای نظام

 طور معناداری بهبود یافته است. این مطالعه نشانها نیز بهدارند، بلکه شاخص ردپای اکولوژیکی آن
محیطی ناشی عنوان سپر حفاظتی در برابر فشارهای زیستتواند بهدهد که سیاست مالیاتی مؤثر میمی

 .(1411، 4بست و همکاران)از رانت نفتی عمل کند 
 

 . پیشینۀ پژوهش3
زیست تأثیر رانت منابع طبیعی بر کیفیت محیط»ای با عنوان ( در مقاله2047) الدینی و همکارانمعین

 های تابلویی به تحلیل اثر رانتبا استفاده از روش داده« )مطالعه موردی: منتخبی از کشورهای منا(
زیست در منتخبی از کشورهای منا )خاورمیانه و شمال آفریقا( طی ع طبیعی بر کیفیت محیطمناب

نتایج حاصل، افزایش رانت منابع طبیعی، سرمایه انسانی،  براساسپرداختند.  2990 -1420های سال
مصرف انرژی، شاخص دموکراسی، شهرنشینی و رشد اقتصادی منجر به افزایش ردپای اکولوژیکی و 

 رابری درآمدی منجر به کاهش آن شده است. ناب
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های فناوری اطلاعات و ارتباطات بررسی پویایی»ای با عنوان ( در مقاله1402) طیاری و همکاران
به  های تابلوییبا استفاده از روش داده« توسعه(زیست )شواهدی از کشورهای درحالو تخریب محیط
وری اطلاعات و ارتباطات بر ردپای اکولوژیکی از دیدگاه اثر فردی و روند ذخایر کشورها تحلیل نقش فنا

پرداختند. نتایج نشان داد که افزایش ضریب نفوذ تلفن همراه  1992 -2018های و نوع زمین طی سال
ده ش اکسیدکربن و افزایش اثر ردپای اکولوژیکیای و انتشار دیموجب افزایش انتشار گازهای گلخانه

و افزایش  اکسیدکربنوجود، افزایش ضریب نفوذ اینترنت سبب کاهش میزان انتشار دیاست. بااین
د مدت رابطه مثبت بین رشای و افزایش اثر ردپای اکولوژیکی شده است و در کوتاهگازهای گلخانه

یست را ز زیست در این کشورها وجود داشته و رشد اقتصادی کیفیت محیطاقتصادی و تخریب محیط
 بدتر کرده است. از طرفی در بلندمدت شواهدی از درستی فرضیه کوزنتس مشاهده شد. 

عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر آلودگی »ای با عنوان ( در مقاله1402) زراءنژاد و امیرنیا
های توزیعی روش خودتوضیحی با وقفهبا استفاده از « زیست با تأکید بر مصرف نفت کوره در ایرانمحیط

اکسیدکربن مدت و بلندمدت مصرف نفت، شهرنشینی و رشد اقتصادی بر انتشار دیبه تحلیل اثر کوتاه
پرداختند. نتایج نشان داد که افزایش مصرف نفت، شهرنشینی  1352 -1397های در ایران طی سال

ارد. اکسیدکربن دیر مثبتی بر انتشار دیمدت و هم در بلندمدت تأثو رشد اقتصادی هم در کوتاه
همچنین نتایج بلندمدت حاکی از آن است که افزایش تولید ناخالص داخلی، مصرف نفت کوره و 

 دهد. اکسیدکربن را افزایش میجمعیت شهری انتشار دی
محیطی اتخاذ یستز -تحلیل اقتصادی»ای با عنوان ( در مقاله1401) شاکرین و همکاران

مومی با استفاده از مدل تعادل ع« سیاست مالیات سبز در ایران با رویکرد تعادل عمومی قابل محاسبه
ـر های اقتصـادی، ازجملـه رفـاه و فقمحیطی بـر شـاخصپویا به تحلیل اثرات اتخـاذ مالیـات زیسـت

منظور میـزان زیـان ناشـی از انتشـار هـر  پرداختند. بدین 2019در بیـن خانوارهـای ایرانـی برای سال 
آمده دستنتایج به براساسمحیطی در نظر گرفتند. عنوان مبنای مالیـات زیسـتتـن آلاینـده را به

محیطی منجر به کاهش تولیـد ناخالـص داخلـی، مصــرف بخــش اتخـاذ سیاسـت مالیـات زیسـت
شود که رفاه شود. این امر موجب میوســتایی میخصوصــی و درآمــد خانوارهــای شــهری و ر 

میـزان انتشـار  و یافتهفی درآمـد مالیاتـی دولـت بهبـودخانوارهــای ایرانــی کاهش یابد. از طر 
 یابد. اکسیدکربن، متـان و اکسـید نیتـروژن کاهـش میهایـی همچـون دیآلاینده

بررسی اثر عوامل اقتصادی و غیراقتصادی بر »ای با عنوان در مقاله (1400) گنجی و همکاران
ه از روش با استفاد« فارسزیست: مدل پنل دیتای فضایی برای کشورهای حوزه خلیجعملکرد محیط
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محیطی های تابلویی فضایی به تحلیل اثر عوامل اقتصادی و غیراقتصادی مؤثر در عملکرد زیستداده
پرداختند. نتایج نشانگر معناداری اثرات  1998 -2018های ارس طی سالفکشورهای حوزه خلیج

 فضایی مربوط به توسعه مالی، باز بودن تجارت و شهرنشینی بود. 
بررسی اثرات مالیات سبز بر میزان انتشار »ای با عنوان ( در مقاله2044) شعبانی و همکاران

با استفاده از روش حداقل « زمانعه انسانی در ایران: الگوی معادلات همها و شاخص توسآلاینده
ها زمان به تحلیل تأثیر مالیات سبز بر میزان انتشار آلایندهای و سیستم معادلات هممربعات سه مرحله

پرداختند. نتایج نشان  2701-2793های )آلودگی هوا( و شاخص سلامت )امید به زندگی( طی سال
ها شود. همچنین کاهش انتشار آلایندهع مالیات سبز باعث کاهش انتشار آلودگی هوا میداد که وض

  موجب افزایش شاخص سلامت )امید به زندگی( خواهد شد.
تی: زیسپارادوکس وفور منابع طبیعی و تخریبات محیط»ای با عنوان ( در مقاله2044) چیفتوره

 با استفاده از سیستم معادلات« های تجدیدناپذیر بالار کشورهای با وفور انرژیمطالعه تجربی د
زمان فرضیه نفرین منابع طبیعی و فرضیه منحنی زمان غیرخطی به تحلیل و بررسی همهم

 1420-1441های تجدیدناپذیر طی دوره زمانی زیست کوزنتس در کشورهای با وفور انرژیمحیط
معکوس  U شود در حالی که فرضیه منحنین بود که فرضیه نفرین منابع رد نمیپرداخت. نتایج بیانگر آ

زیستی شود. بر این اساس پارادوکس وفور منابع طبیعی و تخریب محیطزیست کوزنتس رد میمحیط
 داده است.رخ

محیطی: آیا زیسترانت نفتی و پایداری »ای با عنوان ( در مقاله2024) 1«کاهیا و عمری»
کارگیری روش با به« محیطی اهمیت دارند؟های فناورانه زیستهای سبز و نوآوریفناوری

های و فناوری محیطیهای توزیعی به تحلیل اثرات نوآوری تکنولوژیکی و زیستخودتوضیحی با وقفه
-2022 ره زمانیمحیطی در عربستان سعودی طی دو انرژی سبز در رابطه رانت نفتی و پایداری زیست

پرداختند و نتیجه گرفتند که رانت نفت، رشد اقتصادی، تجارت و شهرنشینی بر پایداری  1990
 هایهای تکنولوژیکی و نوآوریهای انرژی سبز، نوآوریمحیطی تأثیر منفی و فناوریزیست
های یر محیطی و فناو های تکنولوژیکی و زیستمحیطی تأثیر مثبت دارند. همچنین نوآوریزیست

  کننده مثبت دارند.محیطی نقش تعدیلهای نفتی و پایداری زیستانرژی سبز در رابطه رانت
های های تجدیدپذیر، مالیاتبررسی تأثیر انرژی»ای با عنوان ( در مقاله1410) 2«لی و همکاران»

ارگیری روش کبا به« کشورهای بریکس های جدید ازطرفی کربن: بینشسبز و باز بودن تجارت بر بی
                                                        
1. Kahia & Omri (2024) 

2. Li et al. (2024) 
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های تجدیدپذیر، ( به تحلیل پیوند میان مصرف انرژیFMOLS) 1«شدهحداقل مربعات کاملًا اصلاح»
 ها بر انتشار کربن درمنابع طبیعی و تأثیرات آن و محیطی، باز بودن تجاریهای زیستمالیات

ند. نتایج حاکی از آن بود که استفاده پرداخت 2994-1412کشورهای عضو بریکس، طی دوره زمانی 
ح بالاتر ویژه در سطوای، بههای سبز به کاهش انتشار گازهای گلخانههای تجدیدپذیر و مالیاتاز انرژی

ودن شدن مالی، باز بکند. همچنین عوامل مختلفی، مثل جهانیای، کمک میانتشار گازهای گلخانه
گذارند. طرفی کربن تأثیر میتوجهی بر بیطور قابلت، بهتجارت، مدیریت کارآمد منابع و رشد جمعی

رشد جمعیت تأثیر مثبتی بر خنثی بودن کربن دارد، در حالی که استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر آن 
های تجربی نشان داد که ارتباط مثبت و معناداری از نظر آماری دهد. علاوه بر این، یافتهرا کاهش می

 الی، مدیریت کارآمد منابع و خنثی بودن کربن در کشورهای بریکس وجود دارد.شدن مبین جهانی
در  ₂COهای نفتی، رشد اقتصادی و انتشار رانت»ای با عنوان ( در مقاله1411) 2«محمود و ثاقب»

لیل اثرات ی به تحهای تابلویکارگیری روش دادهبا به« های عدم تقارناقتصاد عضو اوپک: تحلیل 27
 2934-1429ها در کشورهای عضو اوپک طی دوره زمانی های نفتی بر انتشار آلایندهنامتقارن رانت

پرداختند. نتایج بلندمدت حاکی از آن بود که رشد اقتصادی تأثیر مثبت و جمله درجه دوم آن تأثیر منفی 
ه است. ویت و عربستان سعودی داشتاکسیدکربن در کشورهای الجزایر، کنگو، گابن، کبر انتشار دی

تان اکسیدکربن در کشورهای عربسهای نفتی اثرات مثبت بر انتشار دیعلاوه بر این، افزایش رانت
ورهای که در کشسعودی، آنگولا، کنگو، گینه استوایی، ایران، عراق، کویت و لیبی دارد، در حالی

ه های نفتی منجر بشود. کاهش رانتاهده میالجزایر، نیجریه و امارات متحده عربی اثرات منفی مش
اکسیدکربن در کشورهای آنگولا، گینه استوایی، لیبی و عربستان سعودی شده، اما کاهش انتشار دی

های نفتی اکسیدکربن شده است. همچنین، اثرات نامتقارن رانتدر الجزایر باعث افزایش انتشار دی
ن کنگو، ایران، عراق، کویت، نیجریه، گینه استوایی، عربستا ها در کشورهای آنگولا،بر انتشار آلاینده

بر  مدت، اثر مثبتهای نفتی در کوتاهشده است. افزایش رانت سعودی و امارات متحده عربی مشاهده
اکسیدکربن در کشورهای آنگولا، کنگو، ایران و کویت دارد و اثر منفی در کشورهای الجزایر انتشار دی

های نفتی باعث افزایش انتشار بی داشته است. همچنین، کاهش رانتو امارات متحده عر 
  اکسیدکربن در کشورهای الجزایر، گابن، نیجریه و عربستان سعودی شده است.دی

                                                        
1. Fully Modified Ordinary Least Squares 

2. Mahmood & Saqib (2022) 
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های وری انرژی و مالیاتآیا نوآوری سبز، بهره»ای با عنوان ( در مقاله1411) 1«شیه و جمعانی»
سعه کند؟ پیامدهایی برای تویافته محدود میانتشار کربن را در اقتصادهای توسعه محیطی،زیست
وری انرژی و ( به تحلیل تأثیر نوآوری سبز، بهرهMMQRکارگیری روش کوانتایل گشتاوری )با به« پایدار

از سال  (G-7)اکسیدکربن در کشورهای گروه هفت محیطی بر انتشار کربن دیهای زیستمالیات
های های تجدیدپذیر، نوآوری سبز و مالیاتپرداختند. نتایج بیانگر آن بود که انرژی 2994 تا 1420
 دهند، در حالی که تولید ناخالص داخلیتوجهی انتشار کربن را کاهش میطور قابلمحیطی بهزیست

 شود. می G-7اکسیدکربن در اقتصادهای باعث افزایش انتشار دی
بررسی ارتباط بین منابع طبیعی، عملکرد »ای با عنوان ( در مقاله1411) 2«شیتو و همکاران»

ل کارگیری روش حداقبا به« زیست: شواهدی از آسیامحیطی، امنیت انرژی و تخریب محیطزیست
جه بر توکننده ردپای اکولوژیکی با تأکید قابلای، به تحلیل و بررسی عوامل تعیینمربعات دو مرحله

پرداختند. نتایج نشان داد که رانت منابع طبیعی با ردپای  2994تا  1420های نقش رانت منابع طی سال
همچنین رابطه غیرخطی بین ردپای اکولوژیکی و رشد اقتصادی وجود  ؛اکولوژیکی رابطه منفی دارد

 دهد.محیطی را کاهش میدارد. همچنین رشد جمعیت پایداری زیست
کننده مالیات ای به تحلیل نقش تعدیلپیشین بیانگر آن است که تاکنون مطالعهمرور مطالعات 

اضر دارای رو پژوهش حاینوژیکی در ایران نپرداخته است. از کربن بر رابطه بین رانت نفت و ردپای اکول
 نوآوری است.

 
 شناسی پژوهش. روش4

ی در رانت نفت بر ردپای اکولوژیکبا توجه به هدف مقاله که تحلیل نقش مالیات کربن در اثرگذاری 
 (،2024کاهیا و عمری )، با پیروی از مطالعاتی همچون 3ستا 2731-2041ایران طی دوره زمانی 

 شود:( مدل زیر در نظر گرفته می1411شیه و جمعانی ) ( و1411شیتو و همکاران )
𝐹𝑃 = 𝑓(𝑂𝑖𝑙𝑅, 𝐶𝑇𝑎𝑥, 𝐼𝐶𝑇, 𝑃𝑂𝑃)                    (2)  

بیانگر ردپای اکولوژی است. ردپای اکولوژیکی به مقایسه نرخ مصرف منابع و تولید  𝐹𝑃 ه کطوریبه
مقدار  براساس پردازد وکره میضایعات توسط انسان با نرخ بازتولید منابع و دفع ضایعات توسط زیست

                                                        
1. Xie & Jamaani (2022) 

2. Shittu et al. (2022) 

 شده است. های مربوط به متغیرهای پژوهش انتخاب. دوره زمانی مذکور با توجه به در دسترس بودن داده3



  02/                                                                                 بقائی پور و همکاران ‖تحلیل نقش مالیات کربن در اثرگذاری رانت نفت بر ردپای اکولوژیکی در ایران      
 

 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

گیری واحد اندازه .(1440، 1مانفردا و همکاران)شود داشتن این چرخه تعریف میزمین موردنیاز برای نگه
 2«سایت ردپای اکولوژیکی جهانی»های مربوط به آن از شاخص مذکور هکتار جهانی است و داده

التفاوت درآمد حاصل از فروش نفت و هزینه بیانگر رانت نفت است که از مابه 𝑂𝑖𝑙𝑅شود. استخراج می
های ادهمتغیر درصد است و د شود. مقیاس ایناستخراج آن نسبت به تولید ناخالص داخلی حاصل می

منظور محاسبه آن، به مالیات کربن است که به CTaxشود. استخراج می 3«سایت بانک جهانی»آن از 
( میزان انتشار 2044( و بزازان و کرباسی وایقان )2790پیروی از خدادادکاشی و همکاران )

ضرب  2794سال پایه  براساسریال  04444صورت سرانه در مبلغ اکسیدکربن بر حسب تن بهدی
به انتشار  های مربوطشود. دادهشود. بدین ترتیب مالیات کربن بر حسب هزار ریال در نظر گرفته میمی
شاخص فناوری ارتباطات و اطلاعات  ICTشود. اکسیدکربن از سایت بانک جهانی استخراج میدی

کنند ه میادی که از اینترنت استفاداست که برای آن از شاخص میزان دسترسی به اینترنت )نسبت افر 
 POPاحد این متغیر درصد است. و  شودشده توسط بانک جهانی استفاده میبه کل جمعیت( ارائه

 های آن از سایت بانک جهانیدهد و دادهجمعیت است که تعداد نفرات ساکن در کشور را نشان می

 شود.استخراج می
نقش مالیات کربن در اثرگذاری رانت نفت بر ردپای  با توجه به اینکه هدف مقاله حاضر تحلیل

شود که روشی غیرخطی ( به کار گرفته میSTRاکولوژیکی در ایران است، روش رگرسیون انتقال ملایم )
های حدی مختلف برای اثرگذاری متغیرهای توضیحی بر متغیر وابسته برای تعیین حد آستانه و رژیم

رسیدن به حد آستانه منجر به انتقال متغیر وابسته از رژیمی به رژیم  متغیر انتقال با STRاست. در روش 
منظور بررسی غیرخطی به ،(2( الگوی )1440) 4«تراسورتا »الگوی پیشنهادی براساس .شوددیگر می

 شود:به الگوی زیر تبدیل می STRبودن اثرات در فرم روش 
𝐸𝑃𝐼𝑡 = 𝜒′𝑍𝑡 + (𝓌′𝑍𝑡). 𝑄(𝛾, 𝑐, 𝑠𝑡) + 𝜖𝑡  (1   )                                                                                

′𝜒(، 𝑃𝑂𝑃𝑡 ،𝐼𝐶𝑇𝑡 ،𝐶𝑇𝑎𝑥𝑡 ،𝑂𝑖𝑙𝑅𝑡عبارت از بردار متغیرهای مستقل است. ) 𝑍t(،1در معادله ) =

(𝜒0 , 𝜒1 , … , 𝜒𝑧)′   بردار ضرایب بخش خطی و𝓌′ = (𝓌0 , 𝓌1 , … , 𝓌𝑧)′  بردار ضرایب بخش غیرخطی
متغیر انتقال،  𝑠𝑡ها، سرعت انتقال بین رژیم γبیانگر حد آستانه یا محل وقوع تغییر رژیم،  cالگو است. 

Q تابع انتقال و𝜖𝑡  زء خطای الگو است. در روش جSTR ی مختلف در دو حالت هاانتقال بین رژیم

                                                        
1. Monfreda et al. (2004) 
2. https://www.footprintnetwork.org/our-work/ecological-footprint/ 

3. https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators 

4. Terasvirta (2004) 
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گیرد. ( صورت میESTR) 2«تابع نمایی»وسیله ( و یا انتقال بهLSTR) 1«تابع لجستیک»وسیله انتقال به
 ( است:0( و )7صورت روابط )تابع انتقال به روش لجستیک و نمایی به

𝑄1(𝛾, 𝑐, 𝑠𝑡) =
1

1+𝑒−𝛾(𝑠𝑡−𝑐)                                                                                           (7)  

𝑄2(𝛾, 𝑐, 𝑠𝑡) = 1 − 𝑒−𝛾(𝑠𝑡−𝑐)2
  (0)                                                                                                  

 Cاست.  2و  4زه عددی است. این تابع در با st لتابعی یکنواخت از متغیر انتقا 𝑄1(7در رابطه )
از صفر به  𝑄1نیز سرعت انتقال تابع γشود. ای است که بین دو رژیم حدی واقع میبیانگر نقطه آستانه

دهد. با این فرض که یک حد آستانه وجود دارد، تابع انتقال از نوع لجستیک و دارای یک را نشان می
ود. چنانچه پارامتر شیب )سرعت انتقال( به ششناخته می LSTR1 ندو رژیم خطی است که با عنوا

 c>stباشد، تابع انتقال مقدار عددی یک و زمانی که  c<stنهایت میل کند، در صورتی که سمت بی
. از طرفی چنانچه (1441، 3آسلاندیس و خپاپادیس)کند باشد، تابع انتقال مقدار عددی صفر را اختیار می

رتی که الگو شود. در صوند، الگو تبدیل به یک رگرسیون خطی میپارامتر شیب به سمت صفر میل ک
ود نهایت میل کند، تابع انتقال سه رژیمی خواهد بدارای دو حد آستانه باشد و پارامتر شیب به سمت بی

(، متغیر انتقال در 1444) 4«دیک و همکارانون»مطابق با نظر  .شودشناخته می LSTR2 نو با عنوا
ز زا و یا تابعی ازا، روند زمانی متغیر برونزا و برونهای متغیر درونتواند شامل وقفهمی STRالگوی 

لازم است در گام اول یک الگوی خطی  STRزا باشد. برای برآورد الگو به روش زا و برونمتغیرهای درون
AR رین وقفه داری آماری بالاته و مستقل با توجه به معنیتعیین شود و وقفه بهینه متغیرهای وابست

متغیرها در آن الگو محاسبه شوند. در گام بعدی با انجام آزمون از غیرخطی بودن رابطه بین متغیرها 
نتایج آزمون غیرخطی بودن مدل اقدام به انتخاب متغیر  براساسشود. از طرفی اطمینان حاصل می

مورد تعداد دفعات تغییر رژیم نیز اطلاع حاصل خواهد شد. فرضیه صفر  انتقال مناسب خواهد شد و در
𝐻0: 𝛽1 تصور خطی بودن مدل به = 𝛽2 = 𝛽3 = است. در صورتی که رابطه  Fو آماره آزمون آن  0

ری، راسخی و منتظ)غیرخطی تأیید شود، باید الگوی مناسب برای برآورد از میان روش انتخاب شود 
( است، ESTR( یا تابع نمایی )LSTRصورت لجستیک )تشخیص نوع مدل غیرخطی که به. برای (2790
 شود:های زیر انجام میآزمون

                                                        
1. Logestic function 

2. Exponential function 

3. Aslanidis & Xepapadeas (2005) 

4. Van Dijk et al. (2000) 

https://www.researchgate.net/profile/Nektarios_Aslanidis


  07/                                                                                 بقائی پور و همکاران ‖تحلیل نقش مالیات کربن در اثرگذاری رانت نفت بر ردپای اکولوژیکی در ایران      
 

 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

𝐻04: 𝛽3 = 0, 𝐻03: 𝛽2 = 0 | 𝛽3 = 0,      𝐻02: 𝛽1 = 0 | 𝛽2 = 𝛽3 = 0 (1  )                                  
شود. در صورت رد نشان داده می 𝐹2و 𝐹4،𝐹3ا ب های صفر مذکورهای مربوط به فرضیهآماره آزمون

𝑐1 با فرضیه آزمون صفر که خواهد بود ESTRیا مدل  𝐿𝑆𝑇𝑅2مدل  𝐻03فرضیه  = 𝑐2 توان یکی از می
خانزادی )شود انتخاب می 𝐿𝑆𝑇𝑅1، مدل 𝐻04و  𝐻02های این دو مدل را انتخاب کرد. در صورت رد فرضیه

 شود.استفاده می 1«21ایویوز »افزار منظور برآورد الگو از نرم. در این پژوهش به(2793و همکاران، 

 
 های پژوهشیافته .5

 : آمار توصیفی متغیرهای پژوهش1جدول 

 مقیاس انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین نماد متغیر متغیرنام 

 𝐹𝑃𝑡 ردپای اکولوژیک

19/
11 

09/
12 

19/
13 

00/2 

 هکتار جهانی

 𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡 رانت نفت

07/
14 

09/
24 

12/
72 

23/1 

 درصد

 𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡 مالیات کربن

1/
10

14
13

 

0/
71

90
97

 

1/
11

00
91

 

23/
09

13
1

 

 هزار ریال

ات فناوری اطلاع
 𝐼𝐶𝑇𝑡 و ارتباطات

31/
19 

42
1

/4 

40/
94 

32/4 

 درصد

 𝑃𝑂𝑃𝑡 جمعیت

37
10

11
14

 14
41

14
44

 03
47

13
24

 

02
01

74
 

 نفر

 های پژوهشمنبع: یافته

هکتار جهانی است  19/11طور سرانه برابر با (، میانگین ردپای اکولوژیکی به2جدول ) براساس
اهش منظور کپیش گرفتن راهکارهایی برای کاهش آن را به که مقدار نسبتاً بالایی است و لزوم در

برابر با  طور میانگینسازد. رانت نفت نیز در طول دوره مورد مطالعه بهمحیطی روشن میتخریب زیست
                                                        
1. Eviews 12 
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ررنگ درصد است که پ   12/72درصد از تولید ناخالص داخلی است و مقدار حداکثر آن برابر با  07/14
 دهد.صاد ایران را نشان میبودن نقش رانت نفت در اقت

قبل از اقدام به برآورد الگوی پژوهش لازم است از مانا بودن متغیرها اطمینان حاصل شود. بدین 
 شده است.( ارائه1شده و نتایج آن در جدول ) یافته استفادهمنظور از آزمون مانایی دیکی فولر تعمیم

 یافتهدیکی فولر تعمیم : نتایج آزمون مانایی در سطح متغیرها به روش2جدول 

 های پژوهشمنبع: یافته

اند. بار تفاضل گیری مانا شدهاما با یک ؛تمامی متغیرها در سطح نامانا هستند ،(1مطابق با جدول )
یون است. بدین ترتیب برای رفع نگرانی بابت بروز رگرس بدین ترتیب درجه مانایی تمامی متغیرها یک

انجام شود تا از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها اطمینان حاصل  جمعیهمکاذب لازم است آزمون 

 نتیجه آزمون احتمال آماره tآماره  نماد متغیر نام متغیر

𝐹𝑃𝑡 ردپای اکولوژیک  نامانا 107/4 -10/1 
تفاضل مرتبه اول ردپای 

𝐸𝑃𝐼𝑡∆ اکولوژیک  مانا 401/4 -70/7 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡 رانت نفت  نامانا 744/4 -11/1 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡∆ تفاضل مرتبه اول رانت نفت  مانا 441/4 -09/0 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡 مالیات کربن  نامانا 909/4 -71/4 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡∆ تفاضل مرتبه اول مالیات کربن  مانا 477/4 -11/7 

𝐼𝐶𝑇𝑡 فناوری اطلاعات و ارتباطات  نامانا 014/4 -79/2 
تفاضل مرتبه اول فناوری 

𝐼𝐶𝑇𝑡∆ اطلاعات و ارتباطات  مانا 411/4 -90/7 

𝑃𝑂𝑃𝑡 جمعیت  نامانا 773/4 -03/1 

𝑃𝑂𝑃𝑡∆ تفاضل مرتبه اول جمعیت  مانا 471/4 -07/7 
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 1«یوسیلیوس-یوهانسون»( به روش 1بین متغیرهای الگوی ) جمعیهمشود. نتایج حاصل از آزمون 
 شده است.( ارائه7در جدول )

 یوسیلیوس-یوهانسون جمعیهمیجه آزمون : نت3جدول 

 نتیجه آزمون احتمال آماره آماره آزمون فرضیه صفر آزمون

 رد فرضیه 444/4 71/241 جمعیهمعدم وجود بردار 

 رد فرضیه 441/4 33/11 جمعیهموجود حداکثر یک بردار 

 رد فرضیه 417/4 13/71 جمعیهموجود حداکثر دو بردار 

 عدم رد فرضیه 171/4 11/24 جمعیهموجود حداکثر سه بردار 

 های پژوهشمنبع: یافته

( فرضیه صفر آزمون برای وجود حداکثر سه بردار 7در جدول ) جمعیهمبا توجه به نتایج آزمون 
 مود.توان به برآورد الگو اقدام نشود و میتأیید می جمعیهمشود. بدین ترتیب رابطه رد نمی جمعیهم

رای متغیرها های بهینه بوش رگرسیون انتقال ملایم، ابتدا به تعیین وقفهمنظور برآورد الگو به ر به
 براساسشود و سپس وقفه در نظر گرفته می 0شود. بدین منظور برای هر یک از متغیرها اقدام می

ازحد درجه شود. در تعیین وقفه بهینه برای جلوگیری کاهش بیشقفه بهینه تعین میو هامعناداری وقفه
ین دهد، استفاده شد. بر اجویی در انتخاب وقفه بهینه انجام مییاد، از معیار شوارتز که صرفهآزادی ز 

و وقفه بهینه متغیر  2( وقفه بهینه برای متغیر وابسته یعنی ردپای اکولوژی برابر با 1اساس در الگوی )
، به دست 1ت برابر با ، مالیات کربن، فناوری اطلاعات و ارتباطات و جمعی7مستقل رانت نفت برابر با 

آمد. در مرحله بعدی لازم است آزمون رابطه غیرخطی بین متغیرها انجام شود و سپس متغیر انتقال 
( را تعیین نمود. جدول 1ها برای الگوی )توان نوع الگو و تعداد رژیممناسب انتخاب گردد. همچنین می

 کند.های مذکور را ارائه می( نتایج حاصل از آزمون0)
 
 
 
 

                                                        
1. Johansen - Juselius 
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 : آزمون غیرخطی بودن مدل و تعیین نوع مدل4دول ج
 مدل پیشنهادی F F2 F3 F4 متغیر

𝐸𝑃𝐼𝑡−1 000/0 031/0 000/0 000/0 1LSTR 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡 000/0 000/0 000/0 000/0 1LSTR 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡−1 001/0 001/0 000/0 000/0 1LSTR 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡−2 000/0 003/0 000/0 000/0 1RLST 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡−3 000/0 000/0 021/0 000/0 1LSTR 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡 003/0 000/0 003/0 003/0 ESTR 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−1 000/0 080/0 000/0 000/0 ESTR 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−2 000/0 135/0 000/0 002/0 ESTR 

𝐼𝐶𝑇𝑡 002/0 002/0 000/0 002/0 ESTR 

𝐼𝐶𝑇𝑡−1 000/0 053/0 000/0 000/0 ESTR 

𝐼𝐶𝑇𝑡−2 000/0 001/0 000/0 000/0 ESTR 

𝑃𝑂𝑃𝑡 000/0 000/0 000/0 000/0 ESTR 

𝑃𝑂𝑃𝑡−1 003/0 010/0 000/0 000/0 ESTR 

𝑃𝑂𝑃𝑡−2 002/0 000/0 000/0 002/0 ESTR 

 های پژوهشمنبع: یافته

( فرضیه صفر آزمون مبنی بر خطی 7در جدول ) شدهارائه Fبا توجه ارزش احتمال آماره آزمون 
ه مدل شود. هر یک از متغیرها کشود و رابطه غیرخطی پذیرفته میبودن مدل برای کلیه متغیرها رد می

ترین متغیر سباما منا ؛عنوان متغیر انتقال را دارندقابلیت انتخاب به ،شده است غیرخطی برای آن تأیید
تری طور قوی( است که فرضیه خطی بودن برای آن بهCtaxt−2دو وقفه ) انتقال، متغیر مالیات کربن با

برای متغیر انتقال  𝐹4و 𝐹2،𝐹3 یهانسبت به سایر متغیرها رد شده است. با توجه به ارزش احتمال آماره
(Ctaxt−2 الگوی پیشنهادی مناسب ،)ESTR دی است. ای( و دو رژیم ح)مدل نمایی با یک نقطه آستانه

های مربوط به فروض کلاسیک را انجام داد تا اگر توان به برآورد الگو اقدام نمود و آزموناکنون می



  03/                                                                                 بقائی پور و همکاران ‖تحلیل نقش مالیات کربن در اثرگذاری رانت نفت بر ردپای اکولوژیکی در ایران      
 

 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

( 1مشکلی در مورد جزء خطا وجود دارد، برطرف شود. نتایج حاصل از فروش کلاسیک در جدول )
 شده است.ارائه

 (2های فروض کلاسیک در الگوی ): نتایج آزمون5جدول 

 نتیجه آزمون احتمال آماره رهآما آزمون

 نرمال بودن
 1 (برا -)جارک

 نرمال بودن اجزای خطا 431/4 11/1

 خودهمبستگی سریالی
 2 (گادفری –)بروش 

 وجود خودهمبستگی سریالی 444/4 41/22

 ناهمسانی واریانس
 3 ()وایت

 ناهمسان بودن واریانس اجزای خطا 444/4 23/7

 های پژوهشمنبع: یافته

( 𝐶𝑡𝑎𝑥t−2( با متغیر انتقال )1های فروض کلاسیک برای الگوی )( در مورد آزمون1ل )نتایج جدو 
بیانگر رد شدن فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس اجزای خطا در 

اما فرضیه نرمال بودن اجزای خطا رد نشده است. بر این اساس و با  ؛درصد است 91سطح اطمینان 
جه به وجود خودهمبستگی سریالی و ناهمسانی واریانس میان اجزای خطا نتایج حاصل از برآورد تو

، پس از برطرف کردن خودهمبستگی سریالی و ناهمسانی LSTR1ه روش ب  Ctaxt−2الگو با متغیر انتقال
 شده است.( گزارش1واریانس اجزای خطا در جدول )

 (2: نتیجه برآورد الگوی )6جدول 
 𝑭𝑷𝒕وابسته ردپای اکولوژی: متغیر

 بخش غیرخطی )رژیم حدی دوم( بخش خطی )رژیم حدی اول(

 احتمال آماره tآماره  ضریب احتمال آماره tآماره  ضریب متغیر

𝐸𝑃𝐼𝑡−1 28/0 11/8 000/0 00/0- 212/0- 000/0 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡 00/0 11/3 000/0 25/0- 28/2- 020/0 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡−1 10/0- 01/2- 008/0 30/0 32/2 025/0 

𝑂𝐼𝐿𝑅𝑡−2 001/0 503/2 008/0 01/0- 18/0- 058/0 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡 50/0 10/3 000/0 00/0- 23/0- 801/0 

                                                        
1. Jarque Bera Normality Test 

2. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
3. White Heteroskedasticity Test 
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 𝑭𝑷𝒕وابسته ردپای اکولوژی: متغیر

 بخش غیرخطی )رژیم حدی دوم( بخش خطی )رژیم حدی اول(

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−1 51/0- 20/2- 020/0 20/0 18/0 100/0 

𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−2 00/0 10/0 005/0 20/0- 03/2- 050/0 

𝐼𝐶𝑇𝑡  00/0- 00/5- 000/0 13/05 35/2 022/0 

𝐼𝐶𝑇𝑡−1 81/0 03/2 000/0 10/01- 20/2- 030/0 

𝐼𝐶𝑇𝑡−2 01/0- 30/2- 022/0 08/0 31/2 025/0 

𝑃𝑂𝑃𝑡  55/05- 13/3- 000/0 10/20 12/2 005/0 

𝑃𝑂𝑃𝑡−1 00/01 80/2 000/0 01/21- 10/2- 002/0 

𝑃𝑂𝑃𝑡−2 01/5- 10/0- 023/0 10/1 01/2 031/0 

C 00/0 10/0 000/0 18/0- 01/2- 055/0 

st=𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−2  08/0و c = 02/2و γ= 10/0 𝑅̅2 18/0𝑅2و  = = 

 های پژوهشمنبع: یافته

 شده است.( ارائه3های عدم وجود رابطه غیرخطی در پسماندها و ثبات پارامترها در جدول )نتایج آزمون

 نتایج آزمون عدم وجود رابطه غیرخطی در پسماندها و ثبات پارامترها :7جدول 

 ثبات پارامترها رابطه غیرخطی در پسماندها آزمون

 وجود ثبات در پارامترها دم وجود رابطه غیرخطی در پسماندهاع صفر ۀفرضی

 01/02 171/2 آماره

 444/4 492/4 احتمال آماره

 ثبات پارامترهای برآوردی ر پسماندهاباقی نماندن رابطه غیرخطی د نتیجه

 های پژوهشمنبع: یافته

توان فرضیه (، در مورد آزمون عدم وجود رابطه غیرخطی در پسماندها، نمی3مطابق با نتایج جدول )
دهد که فرضیه صفر مبنی بر عدم آزمون ثبات پارامترها نیز نشان می Fصفر را رد کرد. احتمال آماره 

ایج آن اعتماد توان به نتدرستی برآورد شده و میشود. بر این اساس الگو بهلگو رد نمیثبات پارامترهای ا
صورت نمایی و کرد. شکل تابع انتقال الگوی پژوهش برای متغیر انتقال وقفه دوم مالیات کربن که به

 صورت زیر است:با وجود یک حد آستانه و دو رژیم مختلف است به
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 (2: تابع انتقال الگوی )1شکل 

 صورت معادله زیر است:( نیز به1نتایج برآوردی در جدول ) براساستابع انتقال الگو 

𝑄1(2.62, 𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−2, 0.78) = [1 + 𝑒(−2.62(𝐶𝑡𝑎𝑥𝑡−2−0.78))]−1 (24)                                              

 

 بندی. جمع5-2
 30/4حد آستانه متغیر انتقال مالیات کربن با دو وقفه برابر با  ،(1برآورد الگو در جدول ) مطابق با نتایج

دهد. به عبارتی تا قبل از رسیدن مالیات کربن دو دوره است. این حد نقطه شروع رژیم دوم را نشان می
ن گذر مالیات کرب، تابع ردپای اکولوژیکی در رژیم حدی اول قرار دارد و پس از 30/4قبل به حد آستانه 

گیرد. شیب که ، تابع ردپای اکولوژیکی در رژیم حدی دوم قرار می30/4دو دوره قبل از حد آستانه 
 شده است. 11/1دهد نیز برابر با سرعت انتقال بین دو رژیم را نشان می

ریب ض عنوانها بههای معنادار آندر روش رگرسیون انتقال ملایم برآیند ضرایب متغیرها با وقفه
در رژیم اول  های معنادار آنشود. بدین ترتیب برآیند ضرایب مالیات کربن و وقفهاثرگذاری شناخته می

بر ردپای اکولوژی داشته است. بدین ترتیب مالیات کربن  -13/4و  -41/4و دوم اثری به ترتیب برابر با 
رسی داشته اما این اثر در رژیم دوم در هر دو رژیم اثر منفی بر ردپای اکولوژی در ایران طی دوره مورد بر 

بر های معنادار آن در رژیم اول و دوم اثری به ترتیب براشده است. برآیند ضرایب رانت نفت و وقفهتقویت
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بر ردپای اکولوژی داشته است. بدین ترتیب رانت نفت در هر دو رژیم اثر مثبت بر  42/4و  241/4با 
  شده است. بررسی داشته اما این اثر در رژیم دوم تضعیف ردپای اکولوژی در ایران طی دوره مورد

های معنادار آن در رژیم اول و دوم اثری به ترتیب برآیند ضرایب فناوری اطلاعات و ارتباطات و وقفه
بر ردپای اکولوژی داشته است. بدین ترتیب فناوری اطلاعات و ارتباطات در  -19/4و  -41/4برابر با 

ند شده است. برآیاهش ردپای اکولوژیکی شده اما این اثر در رژیم دوم تقویتهر دو رژیم منجر به ک
بر  10/4و  21/2های معنادار آن در رژیم اول و دوم اثری به ترتیب برابر با ضرایب جمعیت و وقفه

ردپای اکولوژی داشته است. بدین ترتیب افزایش جمعیت در هر دو رژیم منجر به افزایش ردپای 
شده است. ردپای اکولوژیکی دوره قبلی در رژیم اول اما این اثر در رژیم دوم تضعیف ،هاکولوژیکی شد

بر ردپای اکولوژیکی دوره جاری داشته اما در رژیم دوم اثر معناداری نداشته  10/2اثر مثبت به اندازه 
 است.
 

 هادگیری و پیشن. نتیجه6
در  گذاری رانت نفت بر ردپای اکولوژیکیدر مقاله حاضر که با هدف تحلیل نقش مالیات کربن بر اثر 

و با استفاده از روش رگرسیون انتقال ملایم انجام شد، نتایج زیر  2731-2041ایران طی دوره زمانی 
 حاصل گردید:

 معادل با  30/4عنوان متغیر انتقال با حد آستانه برابر با مالیات کربن با دو وقفه به(
دهد با رسیدن رانت نفت به حد آستانه مذکور تابع میهزار ریال( است که نشان  2/131404

شود. شیب تابع انتقال نیز که ردپای اکولوژیکی از رژیم اول گذر کرده و وارد رژیم دوم می
 است. 11/1دهد برابر با سرعت انتقال بین دو رژیم را نشان می

 ت. بر شده اسم دوم تقویتمالیات کربن در رژیم اول و دوم اثر منفی داشته اما این اثر در رژی
زیست ارتقا این اساس با رسیدن مالیات کربن به حد آستانه، تأثیر بهبوددهنده آن بر محیط

های گیزه کاهش مصرف انرژییافته است. مطابق با مبانی نظری مالیات کربن با ایجاد ان
ز ه اوری انرژی، ایجاد نوآوری در بخش انرژی و گسترش استفادافزایش بهره فسیلی،

ثر اهای تجدیدپذیر به کاهش ردپای اکولوژیکی کمک کرده است. این یافته مبنی بر انرژی
(، 1401محیطی با نتایج مطالعات شاکرین و همکاران )منفی مالیات کربن بر تخریب زیست

( و شیه و 2024(، لی و همکاران )2024(، کاهیا و عمری )1400شعبانی و همکاران )
 قت دارد.( مطاب2022جمعانی )
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  رانت نفت در رژیم اول و دوم اثر مثبت بر ردپای اکولوژی داشته اما این اثر در رژیم دوم
شده است. بدین ترتیب رسیدن مالیات کربن به حد آستانه منجر به کاهش تأثیر تضعیف

زیست شده است. مطابق با مبانی نظری وابستگی به درآمدهای مخرب رانت نفت بر محیط
های اقتصادی مانند کشاورزی و صنعت منجر شده و به تضعیف سایر بخشنفتی منجر 

کرده  های سبز ایجادگذاری در بخشبخشی به اقتصاد و سرمایهانگیزه کمتری برای تنوع
منظور کاستن از نارضایتی عمومی، به های انرژی بهاست. همچنین دولت با اعمال یارانه

ای و در نتیجه تخریب تشار گازهای گلخانهافزایش مصرف انرژی فسیلی و افزایش ان
محیطی دامن زده است. به عبارتی بیماری هلندی در ایران طی دوره مورد مطالعه تأیید زیست

الدینی ج معینمحیطی با نتایاین یافته مبنی بر اثر مثبت رانت نفت بر تخریب زیستشود. می
( مطابقت دارد. از 2022اقب )( و محمود و ث2024(، کاهیا و عمری )1403و همکاران )

ست با زیکننده مالیات کربن در کاهش اثر مخرب رانت نفت بر محیططرفی نقش تعدیل
 است. سوهم( 2024نتیجه مطالعه کاهیا و عمری )

  جمعیت در رژیم اول و دوم اثر مثبت بر ردپای اکولوژیکی داشته اما این اثر در رژیم دوم
سیدن مالیات کربن به حد آستانه توانسته تأثیر مخرب شده است. بدین ترتیب ر تضعیف

این یافته مبنی بر اثر مثبت جمعیت بر تخریب  زیست را کاهش دهد.جمعیت بر محیط
( و شیتو 2024(، لی و همکاران )1402محیطی با نتایج مطالعات زراء نژاد و امیرنیا )زیست

 ( مطابقت دارد.2022و همکاران )
 اما در  ،رتباطات در رژیم اول و دوم اثر منفی بر ردپای اکولوژیکی داشتهفناوری اطلاعات و ا

رژیم دوم این اثر تشدید شده است. بر این اساس رسیدن مالیات کربن به حد آستانه به ارتقای 
 نقش بهبوددهنده فناوری اطلاعات و ارتباطات بر ردپای اکولوژیکی کمک کرده است.

عدیل اثرات تواند نقش کلیدی در تنشان داد که مالیات کربن می های این پژوهشبدین ترتیب یافته
ن انتقال نتایج حاصل از مدل رگرسیو براساسمنفی رانت نفت بر ردپای اکولوژیکی در ایران ایفا کند. 

(، مالیات کربن در هر دو رژیم اثر کاهنده معناداری بر ردپای اکولوژیکی داشته و این اثر STRملایم )
شده است. در مقابل، رانت نفتی در هر دو رژیم موجب افزایش لاتر مالیات کربن تقویتدر سطوح با

ن نتایج یافته است. ایاما شدت این اثر در سطوح بالاتر مالیات کربن کاهش ،ردپای اکولوژیکی شده
رانت  محیطی ناشی ازبیانگر آن است که افزایش نرخ مالیات کربن، ضمن کاهش آثار مخرب زیست

زیست منجر شود. همچنین، اثر مثبت فناوری های پایداری محیطتواند به بهبود شاخصمینفت، 
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زیست، اطلاعات و ارتباطات بر کاهش ردپای اکولوژیکی و نقش جمعیت در افزایش فشار بر محیط
ه سازد. با توجه بمحیطی را برجسته میهای زیستگذاریاهمیت توجه به عوامل مکمل در سیاست

کربن و  های کارآمد مالیاتقتصادی ایران و وابستگی بالا به درآمدهای نفتی، اجرای سیاستساختار ا
های های پاک و بهبود زیرساختتخصیص هدفمند درآمدهای حاصل از آن به توسعه انرژی

تواند مسیر گذار به اقتصاد سبز و تحقق توسعه پایدار را هموار سازد. در نهایت، نتایج محیطی، میزیست
کند که موفقیت سیاست مالیات کربن در کاهش ردپای اکولوژیکی و مدیریت ین پژوهش تأکید میا

پذیر آسیب هایسازوکارهای حمایتی برای گروه و آثار رانت نفت، نیازمند طراحی دقیق، شفافیت اجرایی
 ییگواسخپزیستی، افزایش شفافیت و گذاران با تقویت حکمرانی محیطشود سیاستاست. توصیه می

محیطی و اقتصادی را های پاک، زمینه تحقق اهداف زیستهدایت منابع مالی به سمت فناوری و
ر توسعه خیز در مسیتواند الگویی برای سایر کشورهای نفتزمان فراهم آورند. این رویکرد میطور همبه

 زیست باشد.پایدار و حفاظت از محیط
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 منابعفهرست 
بررسی و تحلیل اثر (. 2793) دری، سمیرا؛ وفامند، علی؛ درخشان، محمدحسینخانزادی، آزاد؛ حی

های پژوهش ،(LSTR)تورم بر رابطه بین توسعه مالی و اشتغال در اقتصاد ایران: کاربرد الگوی لجستیک 
 .14-2 ،(1) 20اقتصادی )رشد و توسعه پایدار(. 

ثباتی اقتصاد کلان بر عبور نرخ ارز: اثر بی(. 2790)راسخی، سعید؛ منتظری شورکچالی، مجتبی 
 .72-3 ،(11) 1 سازی اقتصادی،تحقیقات مدل (STR) شواهدی از رگرسیون انتقال ملایم

زیست با عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر آلودگی محیط(. 2041) ؛ امیرنیا، آرامزراءنژاد، منصور
 .91-19(، 01)21ژی ایران، ، پژوهشنامه اقتصاد انرتأکید بر مصرف نفت کوره در ایران

-تحلیل اقتصادی(. 2042؛ امینی فرد، عباس )موسوی، سیدنعمت اله شاکرین، شاهرخ؛
طالعات ، ممحیطی اتخاذ سیاست مالیات سبز در ایران با رویکرد تعادل عمومی قابل محاسبهزیست

 .120-291(، 01)22اقتصادی کاربردی ایران )مطالعات اقتصادی کاربردی(، 
بررسی اثرات  (.2042) حیدو ؛ تقی نژاد عمرانگیلک حکیم آبادی، محمدتقی ، اسماعیل؛شعبانی

، زمانها و شاخص توسعه انسانی در ایران: الگوی معادلات هممالیات سبز بر میزان انتشار آلاینده
 .111-297(، 0)9های کاربردی اقتصاد، نظریه
های فناوری بررسی پویایی(. 2041) ؛ موسوی، میرحسینمحمود زاده، محمود طیاری، مریم؛ 

اد ، پژوهشنامه اقتصتوسعه(زیست )شواهدی از کشورهای درحالاطلاعات و ارتباطات و تخریب محیط
 .213-242(، 03)21انرژی ایران، 

راهکار (، 2044) ؛ سخی، فاطمهبستان، یدالله فتاحی اردکانی، احمد؛ حاج علی اکبری، نیلوفر؛
 Agricultural، تفاده از مالیات سبز )مطالعه موردی: شهرستان اردکان(کاهش آلودگی هوا با اس

Economics، 21 (7،) 11-31. 
در  زیستی: مطالعه تجربیپارادوکس وفور منابع طبیعی و تخریبات محیط(، 2044) فتوره چی، زهرا

(، 79)22 گذاری عمومی،، مطالعات راهبردی سیاستهای تجدیدناپذیر بالاکشورهای با وفور انرژی
174-109. 

 امیر؛ علیپور، محمدصادق محمدی نژاد،عبدالرسول؛ قاسمی،  ، زهرا؛ عابدی ریحانه؛ گنجی،
فضایی  دیتایزیست: مدل پنل بررسی اثر عوامل اقتصادی و غیراقتصادی بر عملکرد محیط(. 1411)

 .97-37(، 0)1های برنامه و توسعه، ، پژوهشفارسخلیج برای کشورهای حوزه  
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 سمیه؛ بشرآبادی، حسین ،مهرابیامیر؛ تیموری،  ؛زارع مهرجردی، محمدرضا ؛الدینی، سمانهمعین
زیست )مطالعه موردی: منتخبی از کشورهای تأثیر رانت منابع طبیعی بر کیفیت محیط(، 2047)

 .93-224(، 2) 14شناسی، محیط ،منا(
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