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Abstract 

The present study aims to explain the effects of privatization in Iran’s petroleum 

products sector (focusing on four major fuel products: gasoline, diesel, fuel oil, and 

kerosene) and to develop a data-driven decision-making model using an agent-
based model and a system dynamics model. The study data were simulated by 

integrating agent-based modeling with system dynamics, and the resulting forecasts 

were analyzed using data-mining algorithms and an ARIMA model embedded 
within the agent-based framework. The findings indicate that privatization in Iran’s 

petroleum products sector leads to an increase in gasoline prices and adaptive 

behavior among environmental agents; after an approximate one-year period, 
demand returns to levels close to those observed before deregulation. However, for 

diesel and fuel oil, consumption does not change substantially, given the 

substitution effect associated with fuel oil and the cascading impact on the 

downstream end of the commercial transportation value chain in the case of diesel. 
Moreover, deregulation of kerosene results in its substitution with other energy 

sources such as natural gas, and its price—after an initial increase due to price 

liberalization—exhibits a downward trend as demand declines. 

Keywords: Privatization, Iran’s Petroleum Products Market, Agent-Based 

Modeling, Data-Driven Decision-Making, Data-Driven Simulation 
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Extended Abstract 
Introduction 

Using information and processing it plays an important role in achieving an 

appropriate operational strategy. With the rapid growth of market information 

available through various channels, actors in different markets have gained 

opportunities to extract information in order to obtain competitive advantage. 

However, to leverage this advantage, they must be able to manage massive volumes 

of data from heterogeneous sources and use them to guide their decision-making 

processes. Energy markets—including crude oil and petroleum products markets—

are known as among the most complex in the world due to the large number of actors 

and the intensity of their interactions. Therefore, understanding the dynamics of these 

markets is crucial for deriving decision rules and developing a decision-making 

model for such markets. 

The purpose of this paper is to model Iran’s petroleum fuel products market based 

on the behavior of market participants, examining how actors behave and how fuel 

product prices evolve under two scenarios: privatization and government control. The 

findings of this study first contribute to strengthening the foundations of data-driven 

decision-making through computer-based simulation in complex markets, 

particularly petroleum fuel products markets, and then provide a real-world–

grounded system for policymakers and decision-makers in this field to test different 

scenarios in the aforementioned market. 

At present, the fuel products market is governed by the state, meaning that the final 

price is determined by the government. But if the government’s role is removed from 

the fuel products market, what will happen to this market? How will the new market 

structure and its actors respond? These are the questions that the present research 

seeks to address. 

Method 

In terms of methodology and research tools, the present study employs a real-world 

simulation using quantitative modeling tools at the micro level. Micro-level modeling 

in ecosystem analysis goes beyond examining a single part of the system and engages 

with deeper layers of the phenomenon, as it assumes that the smallest components 

influence the whole, and that changes in one part of the system can alter the entire 

ecosystem. To conduct this research, given the presence of agent-dependent 

processes and the need to link the process level with the agent level, a hybrid 

approach—combining agent-based modeling and system dynamics modeling—was 

adopted. 

The use of data mining enables the real-time utilization of its results within the 

developed model, and by feeding the system through online databases, the model 

effectively becomes both a learning and an adaptive system. The system’s output data 

are analyzed and examined using association rules and classification methods. In 

addition, the programming language used for data analysis is R, which extracts the 

results of the required queries from the simulated model. 
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Results and Discussion 

1. Gasoline consumption: Given that price behavior under privatization is expected 

to exhibit a sharp increase initially, gasoline consumption—being the primary fuel 

for vehicles—will decline substantially. Subsequently, as the model adapts, 

consumption will partially return toward pre-privatization levels. 

2. Diesel consumption: Diesel consumption under the privatization scenario differs 

somewhat from the more complex pattern observed for gasoline, since diesel is 

predominantly used for industrial purposes and commercial transportation. Demand 

for this product does not change markedly; the initial price shock only reduces part 

of the demand, which is quickly offset as the prices of other services in the industrial 

and commercial sectors rise. 

3. Kerosene consumption: Kerosene consumption also has its own complexities. 

Although its consumption accounts for a relatively small share compared with the 

other petroleum products considered in this study, in the deregulation scenario, the 

availability of more efficient substitute fuels leads household consumers to switch 

away from kerosene, causing its consumption to drop sharply. Accordingly, a 

pronounced decline in kerosene consumption is observed under privatization. 

4. Production of petroleum products: Under deregulation, petroleum product prices 

are determined by the supply–demand mechanism; therefore, after identifying 

consumption trends, production must also be examined. As shown in the appendix 

data on Iran’s trade in petroleum products, two products—kerosene and fuel oil—are 

in an export position, and thus their production does not face major constraints. 

However, for gasoline and diesel, consumption and production trends must be 

compared. In the privatization scenario, the gap between gasoline production and 

consumption is very small, enabling Iran to achieve an export capacity of 1,653 

million liters of gasoline. For diesel, the production–consumption gap is estimated at 

3,570 million liters 

Conclusion 

Given the behavior of the petroleum products market and consumer behavior 

considered in the simulation of this market, agents exhibited different behaviors 

across the various petroleum products. In response to the question of how fuel product 

prices behave in this market, the behavior of each of the four main petroleum products 

was identified as follows: 

Gasoline: Under deregulation, gasoline—which accounts for more than 85% of fuel 

consumed by vehicles—is expected to fall within a price range of USD 0.4 to 1.6 

after privatization. This price is determined by three main factors: the cost of 

producing gasoline, daily demand, and supply conditions, each of which is itself 

influenced by a set of additional drivers. Regarding customer behavior, after passing 

through the initial price-shock phase, consumption is expected to return close to the 

pre-privatization level (an average of 70 million barrels per day), and the product will 

move into an export position. 

Diesel: For diesel fuel, price liberalization initially reduces consumption, but it 

quickly returns to its baseline level. This effect leads to higher prices for services and 
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manufactured goods and, through commercial transportation, exerts systemic 

spillover effects on other markets. The predicted price range for diesel is USD 0.4 to 

1.2, and its previous export status is expected to be maintained. 

Fuel oil: Fuel oil is a major energy source for power plants, petrochemical 

complexes, and refineries. Privatization is not expected to have a significant impact 

on this product due to its relatively low price share; therefore, its consumption and 

price behavior are expected to remain consistent with past patterns. 

Kerosene: Kerosene shows the highest substitution rate in the simulated model 

(substitution coefficient = 0.83). After privatization and the resulting increase in its 

price, its consumption declines sharply, and demand for this product is expected to 

be replaced by liquefied gas and other substitute products. 

Overall, the findings suggest that privatization may have substantial effects on other 

economic variables such as inflation. This policy is likely to cause a temporary 

reduction in fuel consumption, and subsequently—through its influence on other 

economic factors—both the price gap and consumption are expected to revert toward 

their previous levels. 
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 چکیده
 یوختس یاصل فراورده چهارتمرکز بر  )با رانیا ینفت هایفراوردهدر بخش  یساز یآثار خصوص نییهدف پژوهش حاضر تب

 کیو  انیبنلعام یساز مدل کی، با استفاده از محورداده یر یگمیتصم( و ارائه مدل دینفت کوره و نفت سف ل،یگازوئ ن،یبنز 
 یساز هیبش یستمیس یساز مدلو  انیبنعامل یساز دو روش مدل بیترک براساسمورد مطالعه  یها. دادهاست یستمیمدل س

 هیبر عامل تعب یکه در داخل مدل مبتن ARIMAو  یکاو داده یهاتمیالگور ارائه شده با استفاده از  یهاینیبشیپاست و شده 
ش در بخ یساز یپژوهش، خصوص نیدر ا آمدهدستبه جینتا براساسقرار گرفته است.  وتحلیلتجزیه، مورد اندشده

 سالهکی یودحد بازۀ زمانیشده و پس از  یطیعوامل مح یقیرفتار تطب و نیبنز  متیق شیباعث افزا رانیا ینفت هایفراورده
ه اثر و نفت کوره، با توجه ب لیگازوئ هایفراوردهاما در  ؛باز خواهد گشت ییزدامقرراتحالت قبل از  یکیمجدداً تقاضا به نزد

 نیدر مصرف ا یادیز  رییتغ ل،یدر گازوئ یونقل تجار ارزش حمل رهیزنج یبر انتها یارهیزنج ریدر نفت کوره و تأث ینیگز یجا
مانند گاز  یمنابع مصرف گریبا د فراورده نیا ینیگز یباعث جا دیدر مورد نفت سف ییزدامقررات نینخواهد داشت. همچن فراورده

 د خواهدبه خو ینزول ریکاهش تقاضا س دلیلبه مت،یق یاز آزادساز  یناش هیاول شیفزاپس از ا زیآن ن متیخواهد شد و ق
 گرفت.

 یساز هیبش ان،یبنداده یر یگمیتصم ،بنیانعامل یساز مدل ران،یا ینفت یافرآوردهبازار  ،یساز یخصوصها: کلیدواژه
 محورداده
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 وسعههای برنامه و ت فصلنامه  پژوهش

 مقدمه. 1
ا بمناسب عملکردی دارد.  راهبردآوردن  به دستنقش مهمی در  هاآناستفاده از اطلاعات و پردازش 

بازارهای  1«بازیگران»مختلف بازار،  یهاکانالافزایش روزافزون اطلاعات در دسترس از طریق 
 دست بهآوردن مزیت رقابتی در بازارهای مختلف را  به دستاطلاعات برای  استخراج فرصتمختلف 

ابع را از من هادادهاز  یمیعظ حجمباید بتوانند  هاآن ،برای استفاده از این مزیت رقابتی ؛ امااندآورده
 .(2112، 2بولو-یگ، اورتیز و مدیناپو-بوبتا) کنند تیخود را هدا یر یگمیتصم فرایندو  ردهک تیر یناهمگون مد

پیچیده  تصمیمات در بازاریو  هاتیفعالخواهد بود که از قبل  ترمهمبسیار  یر یگمیتصم فرایندزمانی 
وسط ت آن و تکامل در ، تغییررشداتخاذ گردند. بازارهای پیچیده آن دسته از بازارهایی هستند که 

ازیگران . پیچیدگی حاصل از تعامل بردیگیمآن صورت فعل لبابالقوه و  بازیگران انیم وانفعالاتفعل
اطلاعاتی قادر به  یهاستمیسانسانی و نسل قبل  یهاستمیستا  شودیماین بازارها باعث 

اما با افزایش روزافزون قدرت پردازش  ؛نباشند یالحظه صورتبهاین اطلاعات  وتحلیلتجزیه
ملون، )ارتباطات در بستر وب  روزافزونربری، گسترش کا یهارابط، توسعه کامپیوتری یهاستمیس

 رایندفدرک صحیحی نسبت به  توانیم، پردازش یهاتمیالگور  یساز نهیبهو  (1891، 3یاتس و بنجامین
درونی این بازارها و نحوه رفتار بازیگران آن نسبت به تغییرات در شرایط مختلف بازار پیدا کرد. برای 

از این بازارها  یانمونهآنلاین را  یهایفروشخردهو  هاحراجانرژی، بازارهایی همچون  توانیممثال 
 .(0202، 4بیچلر، گوپتا و کتر)دانست 

بازیگران متعدد و شدت تعاملات  دلیلبهآن  یهاوردهافر بازار نفت خام و  ازجملهبازارهای انرژی 
 2«ی این بازارپویای»شناخت  روازاین. شوندیمشناخته بازارهای دنیا  نیتر دهیچیپیکی از  نعنوابه هاآن

زار بسیار ادر این ب یر یگمیتصمجهت ایجاد یک مدل برای  یر یگمیتصمآوردن قوانین  به دستبرای 
ر فعلی اوضعیت باز  کندیم برخوردار یاژهیوپراهمیت است. مسئله اصلی که این پژوهش را از اهمیت 

اقتصاد  شودیمآن است. تغییر قیمت نفت باعث وابسته به سوختی نفتی  هایفراوردهنفت خام و قیمت 
ای نفتی دارند، تأثیرات عمیقی را در بازاره هایدرآمدکشورهایی همچون ایران که وابستگی شدیدی به 

. یکی از این تأثیرات، شکاف متغیر (2112، 6فهانی و نفیوصالحی اص)آن شاهد باشند  هایفراوردهنفت و 
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 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

ین از طرف دولت تعی ماً یمستقو قیمت عرضه آن است که  سوختی نفتی هایفراوردههزینه تولید 
جاد سوختی نفتی باعث ای هایفراورده یگذار متیقدولت در امر  یگر یتصد . شکاف ناشی از گرددیم

شاهمرادی، مهرآرا و )مختلف گردیده است  یهابخشرژی در قاچاق سوخت و ناکارآمدی مصرف ان
ین و ا یگذار متیقاما تنها مسئله قاچاق و ناکارآمدی مصرف انرژی مسئله این نوع  ؛(0831فیاضی، 

فسیلی و مشتقات آن در حال کاهش است و  یهایانرژ وابستگی به  رفتهرفتهروش نیست، بلکه 
بیش از  0202فسیلی هستند. تا سال  یهاسوختاری از صنایع درصدد جایگزینی انرژی برق با بسی
به  ترکموابستگی  درصد 11تمام برقی خواهند شد و این یعنی  درصد از خودروهای جهان 04
دیگر نیز ادامه خواهد داشت. در این شرایط دیگر اعمال  یهابخشفسیلی و این روند در  یهایانرژ 

مختلفی  یاهاستیساین شرایط  ید برای دولت که صادراتش کم شده، بسیار سخت است و درسوبس
وضعیت بازار را از  که گرددیمنفتی توسط مسئولین مطرح  هایفراوردهقیمت  یآزادساز همچون 

 استیسن . نتیجه اجرای ایدهدیموضعیت تمرکزگرایی به وضعیت عدم تمرکز یا کاهش تمرکز تغییر 
-بازار رقابتی با بازیگران متعدد است که در این پژوهش در چهار سطح فیزیکی )زیرساختی ایجاد یک

 که مورد بررسی قرار خواهند گرفت 2«یوکار کسب-یاقتصاد»و  1«یگذار قانون»مصرفی(، محیطی، 
 در این بازار خواهد بود. 3«یر یگمیتصمقوانین » دهنده  تشکیلروابط و تعاملات آن 
بازار  رفتار بازیگران این براساسسوختی نفتی ایران  هایفراوردهبازار  یساز مدلله هدف از این مقا

گری دیو تص سازیخصوصیسوختی نفتی در دو سناریو  هایفراوردهو نحوه رفتار بازیگران و قیمت 
اده از با استف محورداده گیریتصمیم ابتدا باعث توسعه مبانی مقالهاین  یهاافتهیدولت است. 

پس شده و سسوختی نفتی  هایفراوردهبازار  ویژهبهکامپیوتری در بازارهای پیچیده  یساز هیشب
مبتنی بر محیط واقعی برای آزمایش سناریوهای مختلف در بازار فوق برای  سامانهیک  ایجادکننده

 حوزه است. این رندگانیگمیتصم
سط دولت است، یعنی قیمت نهایی تو گریسوختی یک بازار با تولی هایفراوردهدر حال حاضر بازار 

سوختی چه اتفاقی  هایفراوردهدر صورت برداشتن نقش دولت از بازار  ؛ اماگرددیمدولت مشخص 
افتاد؟ و ساختار بازار جدید و بازیگران آن در این بازار چه واکنشی نشان خواهند برای این بازار خواهد 

قصد دارد به آن پاسخ دهد.  روش  یپژوهش مطرح شده موضوعی است که پ سؤالاتداد؟ تمامی 
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 وسعههای برنامه و ت فصلنامه  پژوهش

بتنی بر م محورداده گیریتصمیم مدل»اصلی یعنی  سؤالپژوهش حاضر با تمرکز بر پاسخ به یک 
 :ودشیمپشتیبانی  لیذفرعی  سؤالاتکه توسط شکل گرفته است  «بنیانعامل کاویداده
  چگونه خواهد بود؟سوختی نفتی  هایفراوردهبازار  در محورداده گیریتصمیممدل 

 سازی شده چگونه خواهد بود؟رفتار بازیگران اصلی در دو شرایط مدل 

  چگونه خواهد بود؟ سازیخصوصیسوختی در شرایط  هایفراوردهرفتار قیمت 

 
 پژوهش ۀپیشین. 2

ع نفتی صنای یتدسنییپادر بخش  سازیخصوصی( به بررسی تأثیر 2111) 1«باریکی و کوهی»مقاله 
در  سازیوصیخصپیش از  بازۀ زمانیکشور نیجریه و تأثیر آن بر تولید ناخالص داخلی و اشتغال در دو 

. این پژوهش، اندپرداخته 0200تا  0221 یهاسالو بعد از آن در کشور نیجریه بین  دستیپایینبخش 
در افزایش  امثبت این سیاست ر  تأثیر، شدههیتجز خودکار و واریانس  یبردار ونیرگرساستفاده از روش  با

زمانی  یهایسر با بررسی  .کندیم یر یگاندازهمیزان تولید ناخالص داخلی در اقتصاد کلان نیجریه 
 این پژوهش نتیجه گرفته است هاسالنفت در این  و بررسی تغییر قیمت 0208تا ابتدای  0132سال 

زان بر می است؛ اماتولید ناخالص داخلی شده افزایش قیمت نفت باعث افزایش  0221که تا سال 
مستقل تولید ناخالص  صورتبه 0200تا انتهای سال  0221از سال  ؛ امااست نداشته تأثیرزایی اشتغال

از این روند پیروی کرده است. یافته دیگر پژوهش کاهش وابستگی  داخلی افزایش یافته و اشتغال نیز
 بوده است. سازیخصوصی اقتصاد کشور نیجریه به نفت در حالت

نجام ا بنیانعامل سازیمدلو  دهیچیپ یهاستمیس یبر رو  یقیمطالعات دق(، 2112) 2«کالمک»
خودکار  و یتعامل طیمح کی جادیعوامل و ا یر یادگیبه بحث  یاژهیو صورتبهپژوهش  نیا داده است.

 زیلنویا تالیدر ا سازیخصوصی استیس یساز ادهیپبه که مربوط  یرساله دکتر  نیپرداخته است. ا
باطات از عوامل و ارت یتوانسته است بخش قابل توجه هاهیلا مدل اطلاعات  زاست با استفاده ا کایآمر 
گزارش  نیا درصد برساند. 11از  شیشده را به ب یساز هیشبرا استخراج نموده و سطح دقت مدل  هاآن

 سازیصوصیخ استیس یر یگ، اندازهکایآمر  زیلنویا التیبازار برق ا یاهیلا شامل سه بخش مدل کردن 
رق را در بازار ب متیاست که نحوه رفتار ق درنگیب یر یگمیتصممدل  یآن با استفاده از طراح لیو تحل

 یشنهادیمدل به مدل پ تریننزدیکمدل  نیا .کندیمبخش را محاسبه  نیدولت در ا یگر یبدون تصد 

                                                        
1. Bariki   & Kouhy 
2. Macal 
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بازار  اظلح انجام شده است که از کایآمر  زیلنویا التیا تهیسیالکتر  یکه در بخش انرژ  تاسپژوهش  نیا
 مقاله متفاوت است. نیبا موضوع ا

در مسائل مختلف  هایدگیچیپکه با افزایش  کرد(، در مقاله خود عنوان 2111) 1«فابسنس»
ادی زی یهابحثدر بخش انرژی باعث شده است  ییزدامقررات یهااستیس، وهواآبمانند تغییرات 

، قیمت انرژی و ... صورت گیرد. 2«توان بازار»میان بازیگران بازار انرژی برق برای مشخص کردن 
 تسؤالا  گوپاسخو ابزار گذشته در حال حاضر  هاپژوهشهمچنین، در ادامه این مباحث آمده است که 

 سازیلمدیک روش مناسب برای  عنوانبهرا  بنیانعامل سازیلمدبازیگران این بازار نیست و روش 
هش که ترین یافته این پژو. مهمداندیماین بازیگران  روش  یپ سؤالاتو ابزاری مناسب برای پاسخ به 

ورد مدلی است که برای بازار برق و ابزار م دهدیماین پژوهش را نیز تشکیل  روشیپشاکله اصلی مدل 
 .کندیمآن معرفی  سازیدلماستفاده برای 

تأثیر نوسانات قیمت نفت اوپک بر تراز »خود با عنوان مطالعه (، در 1381) مجدزادهو  اللهنعمت
 تراز بر اوپک سبد نفت قیمت نوسانات تأثیر بررسی به متغیره 6ی الگو  یک یر یکارگبه ، با«تجاری ایران

 یو سطح عموم یدنفت بر سطح تول یمتتأثیر ق . این پژوهشاندهپرداخت ایران اقتصاد در یتجار 
این تغییرات در بازار  سازوکاررا مورد بررسی قرار داده است که  تقاضا از هر دو سمت عرضه و هامتیق

 . از این جهت تحلیل عرضه وکندیمکالای سطح یک نفت نیز صدق  عنوانبهسوختی  هایفراورده
 در این پژوهش الگو ضرایب تخمین از حاصل نتایج .وهش بسیار حائز اهمیت استتقاضا در این پژ

 تراز بر منفی و داریمعن اثر بلندمدت و مدتکوتاه در اوپک سبد نفت قیمت تغییرات که دهدیم نشان
 یهاشوک مقابل در یتجار  تراز العملعکس میزان برآورد به مقاله ین. اداشت خواهد ایران یتجار 
پرداخته است.  (ARDL) گسترده یهاوقفه با توضیح خود یالگو  یک از استفاده اب نفتی، یاز برون

 داشته ایران اقتصاد در یتجار  تراز بر منفی یاثر  نفت قیمت افزایش که است آن از حاکی برآوردها

 یتجار  تراز در واحد 213 معادل کاهشی باعث نفت قیمت در افزایش درصد یک کهطوریبه. است
 یجار  تراز بهبود به نفت قیمت افزایش آنکه بر مبنی معمول فرضیهاین پژوهش  درنتیجه. گرددیم

 ه است.داد قرار سؤال مورد را شودیم منتهی
 و یانرژ  یهاحامل متیق یآزادساز »خود با عنوان مطالعه (، در 1398) و همکاران یشاهمراد

 بر یانرژ  یهاحامل متیق شیافزا ، آثار«ستانده-داده روش دولت از بودجه و وارخان رفاه بر آن آثار

 یهالیتحل از استفاده با را دولت بودجه و هاخانوار یدرآمد  یهادهک رفاه خدمات، و هاکالا متیق
                                                        
1. Sensfub 
2. Market Power 
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 نشان پژوهش نیا یهاافتهیاند. قرار داده یبررس مورد یمرکز بانک 6۱1۱ سال جدول و ستانده-داده

 شاخص در یدرصد  1ش یافزا باعث یانرژ  یهاحامل یتمام متیق یدرصد  611 شیافزا دهدیم

 یبها در شاخص یدرصد  611 شیافزا باعث هاحامل متیق املک یآزادساز  و کنندگانمصرف یبها
 هامتیق شیافزا نیشتر یب ،هاحامل یدرصد  611 متیق شیافزا طیشرا در خواهد شد. کنندهمصرف
در این  آمدهدستبهج ینتا براساس .بود خواهد ش(یافزا درصد 61 )با ونقلحمل بخش به مربوط

 درصد و 55 زانیم به هامتیق سطح شیافزا باعث یانرژ  یهاحاملپژوهش، آزادسازی قیمت 

 با وجود ی)حت هاحامل نیا به یپرداخت پنهان ارانهی کاهش و یانرژ  یهاحامل متیق شیافزا استیس

 بودجه یکسر  جامعه( باعث کاهش یبرا دولت یسو  از متیق شیافزا نیا از یناش رفاه کاهش جبران

 دولت خواهد شد.
اثر نوسانات قیمت نفت بر رشد اقتصادی »خود با عنوان مطالعه (، در 1391) ابریشمی و همکاران

بر رشد  فتن یمتنوسانات ق یسبه برر ، «تصریح غیرخطی قیمت نفت وسیلهبه OECDبرخی کشورهای 
 یکانادا که جزو کشورها و ( شامل نروژ، انگلستانOECD) یصنعت یشرفتهپ یکشورها یبرخ یاقتصاد

شان مذکور ن یدر مورد کشورها آمدهدستبه یهانیتخم یجنتا ند.صادرکننده نفت هستند پرداخت
 ؛است یزاثر ناچ ینا یاه و نداشت GDPبر رشد  یدار ینفت اثر معن یمتکه شوک کاهش ق دهدیم

ت بوده است. نف یمتاز اثر کاهش ق یشتردار و بینفت در تمام موارد معن یمتق یشاثر افزا کهدرصورتی
اول  هیمثال در کشور نروژ فرض یکشورها ارائه شده است که برا یبرا ییمجزا یجهمقاله نت ینطبق ا

 یهاشوک کهاینبر  یدوم مبن یهیید شده و فرضتأ GDPنفت بر رشد  یمتبر نامتقارن بودن اثر ق یمبن
 یهسط تجز کلان هستند تو هایمتغیر یثباتیبمنبع  نیتر بزرگنفت  یمتق یهاشوکدر کنار  یپول
 یکی عنوانبهفت ن یمتق یمبر اثر مستق یسوم که مبن یه. در مورد فرضردیگیمتأیید قرار  مورد یانسوار 

گرفته شده است که  یجهبوده نت OECD یکشورها یاقتصاد یهاتیفعالبر  یاثرگذار  یاز پارامترها
 یمتاثر شوک ق توانینم هرچنداثر دارند  LGDPنفت بر  یمتاز شوک ق یشترب هایمتغیر یرشوک سا

 نفت را در نظر نگرفت.

 
 . مبانی نظری پژوهش3
 سازیخصوصی ویدر سنار  ینفت یسوخت هایفراوردهبازار  تیوضع ینیبشیپ. 3-1
 هایاوردهفر و  نفت متیدر ق راتییتغ ،ینفت هایدرآمدبه  رانیا یبودن بودجه دولت یمتک دلیلبه

 رانیاد ابر اقتص یاملاحظه تأثیر قابـل هاآنسوختی نفتی و همچنین تغییر در درآمد حاصل از فروش 
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 هایدرآمددولت را سالانه  بودجه درصـد 21تـا  11و  یصادرات هایدرآمددرصد  81تا  91 رانیدارد. در ا
 هایدرآمد ،هـاارانـهیو  یمـال یهـاکمک ی. منبع اصل(1399 و همکاران، صمدی) دهندیم لیتشک ینفت

 میـستقرمیغ طوربهسوختی نفتی  هایفراوردهو  اسـت. پـس درآمـد حاصـل از صـدور نفـت خـام ینفتـ
 است. تأثیرگذار زین یاقتصاد یهاتیفعال گـریبـر د

ت کاملًا نف صادرکنندهتأثیرات کاهش قیمت نفت خام در حال حاضر در صنایع نفتی کشورهای 
است. این تأثیرات برای ایران نسبت به دیگر کشورهای صادرکننده بیش از پیش بوده  مشاهدهقابل

های تصادی است که سالوضع شده بر نظام اق یهامیتحر است. ایران در حال حاضر در مرحله عبور از 
، وینف و یاصفهان یصالح)زیادی را برای صنایع نفتی کشور به وجود آورده است  یهایدشوار گذشته 

2112). 
 هایفراوردهاتخاذی در حوزه نفت و  یهااستیسبا توجه به آمارهای ارائه شده در خواهیم یافت که 

 هایراوردهفسازی سیاست آزادسازی قیمت اقتصاد کشور خواهد داشت و شبیهآن تأثیر بسیار زیادی بر 
به  تواندیم، (0814ریزی استراتژیک وزارت نفت، مدیریت برنامه)که مورد توجه دولت است سوختی نفتی 

 بررسی تبعات این سیاست کمک شایانی نماید.
یک  نوانعبهرا  سازیخصوصیسناریو  گرددیمواملی که باعث ع نیتر توجهیکی دیگر از قابل 

 -زادهیهناز ش نینورالد دیس. به گفته استقیمت متغیر نفت در بازار جهانی سناریو محتمل دانست، 
هر لیتر  قیمت سنایبا ا وگودر گفت -رانیا ینفت هایفراوردهو پخش  شیپالا  یشرکت مل رعاملیمد

 نبود کنندهروشنکه موضوع خود  تومان است 1311تا  1211خام حدود  بنزین با احتساب قیمت نفت
ا وجود ناشی از آن است که ب یعدالتیب. این استعدالت در بحث قیمت فروش و تولید این محصولات 

دلار در هر بشکه، همچنان  31زیر  آن به سابقهیبگذشته و کاهش  سالتغییرات شدید قیمت نفت در 
وختی ثابت و بدون تغییر بوده است. با توجه به این موضوعات مطرح شده بررسی س هایفراوردهقیمت 

 یهایژاستراتزیرا  ،رسدیم به نظر یاساسسوختی بسیار مهم و  هایفراوردهسناریو آزادسازی قیمت 
حت حوزه نفت و مواد سوختی را ت وکارهایکسب یتمامبدنه دولت بلکه  تنهانهحاصل از این تصمیم 

 .رار خواهد دادق تأثیر
 
 دهیچیپ یهاطیمحدر  کیاستراتژ  یر یگمیتصم یهامدلتوسعه . 3-2

بر  مبتنی یساز مدلپیچیده استفاده از  یهاطیمحدر  یر یگمیتصم یهامدلایجاد  یهاراهیکی از 
که روشی نوظهور در حوزه طراحی و تجزیه تحلیل بازار و اقتصاد در  یساز مدل گونهاینعامل است. 
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، 0نیازی حسین و)جانوری استفاده گردید  یهاگروهرفتار  یساز هیشبابتدا در  رودیمخرد به شمار سطح 
به  2«هایباز نظریه »و کمک از  سازیمدلاین  یهایژگیوبا استفاده از  هااقتصاددان. سپس (0200

بط با ختلف در حوزه بازار و اقتصاد مرتم یوهایسنار اقتصادی و بررسی  یهاستمیسرفتار  یساز هیشب
وند و یا ش یسنجامکانانتخاب شده پیش از اجرا  یهایاستراتژاین امر باعث گردید تا  آن پرداختند.

 قرار گیرد. رندگانیگمیتصممشاهده و بهترین تصمیمات در اختیار  درنگیب صورتبه سامانهرفتار 
 یهامدلو توسعه  سازیپیادهبر چگونگی  هااملعدر بازارهای پیچیده فعلی رفتار پیچیده 

ن تأثیر بسیار غیرقابل ای کهآنو نکته بسیار حائز اهمیت  گذاردیمتأثیر بسیاری  کیاستراتژ  یر یگمیتصم
ر روی جنبه ب یر یگمیتصم یهاستمیستحقیقات در حوزه  نیتر مهم ،است. پیش از این ینیبشیپ

اطلاعاتی  یهامستیسداشتند. محققان و متخصصان حوزه توسعه تمرکز  هاستمیستکنولوژیکال این 
که  سیستمی هستند. یکی از عوامل مهمی ده  یچیپ یهاجنبهبه  هاجنبهنیازمند تغییر نگرش از این 

ی است محیطی و سازمان یهایدگیچیپ رندیگیمنادیده  را آناطلاعاتی  یهاستمیس دهندگانتوسعه
. در گزارشی که توسط گروه (2112، 3بنبیا) شودیم هاستمیسن که باعث شکست بسیاری از ای

 یهاستمیسمرتبط به  یهاپروژهمنتشر شده است  2118در سال  1«آساستندیش گروپ کی»
، 2118درصد در سال  22به  2116درصد پروژه موفق در سال  32از  یر یگمیتصماطلاعات پشتیبان 

 .(2111، 2چیاسون و دکستر)محیطی تقلیل پیدا کرده است  به علت پیچیدگی
 محیطی یهاعاملبا استفاده از مدل تعاملات میان  مبتنی بر عامل اطلاعاتی یهاستمیس

عاتی اطلا یهاستمیسرا برطرف کرده و نوعی از  اطلاعاتی نسل قبل یهاستمیسضعف  خوبیبه
 وسیلههبدر بازارهای پیچیده  درنگیب یر یگمیتصمو توسعه مبانی  ندشویممحسوب انطباقی 

هک ون)د شد نسل جدید خواه یر یگمیتصمپشتیبان  یهاستمیسکامپیوتری باعث توسعه  یساز مدل
 یاهمدلد اهمیت این پژوهش را استفاده از روند جدید ایجا بُعد دوم توانیم. بنابراین (0206، 6و کتر
 در بازار مذکور دانست. یر یگمیتصم

 

                                                        
1. Hussain & Niazi 
2. Game Theory 
3. Benbya 
4. Standish Group Chaos 

5. Chiasson & Dexter 
6. Van Heck & Ketter 
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 پژوهش یشناسروش. 4
بزار ا وسیلهبهدنیای واقعی  یساز هیشبو ابزار پژوهش یک  شناسیروشاز نظر  روش  یپپژوهش 

م از اکوسیست یدر بررس سطح میکرو سازیمدل. یک بردیمکمی در سطح میکرو بهره  سازیمدل
؛ زیرا اعتقاد دارد دارد سروکارده یپد ترقیعمو با سطوح  رودیم فراتر سامانهبررسی بخشی از 

غییر خواهد کل اکوسیستم را ت سامانهاجزای آن بر کل تأثیرگذار است و تغییر در بخشی از  ترینکوچک
 یاسی، سیاجتماع ،یتیموقع یهابافتگر به ید یو از سو مابین عوامل طرف به روابط  یکاز  یعنیداد. 

 :کهاین ازجملهسازد،  را محقق یاهداف روازهمینتا  پردازدیم فرایندی و
ن هدف یروشن گردد. ا «نوظهور یهادهیپدایجاد ان یجر » یعنی محیطده یچیق و پیساختار عم .1

، 1مکال) رود رکابهتواند یم پژوهیآیندهق یرد عمیکرو براساسنده یو ساخت آ یبخشتحول یبرا
2112). 

 ن هدف علاوه بر وجهیرده است، اک ایجادرا  روابط میان عوامله ک یطیت و شرایشناخت موقع .2
 .(2111، 2مکال و نورث) رودیم کاربههم  سامانهنحوه عملکرد شناخت  آن؛ در ینییتب

می یستسیستمی و غیرس یهاکنشه منجر به ک پویاو تحولات  هاستمیس ثباتیبیشناخت  .3
 .(2112، 3استیسی) شودیم

ای با هدف بازسازی ساختار دنی یساز هیشبو  سازیمدلگفت،  توانیم طورکلیبه اساسبرهمین
دنیای واقعی مورد استفاده  یساز هیشبزیادی برای  هایابزاردر این حوزه هم  ؛ اماواقعی ایجاد شدند

 یساز هیشب در زمینۀگذشته  دههط و موضوع متفاوت هستند. در که بسته به شرای رندیگیمقرار 
( استفاده AB) بنیانعاملسازی و مدل (SDداینامیکس ) سامانهپیچیده پویا از دو پارادایم  یهاستمیس
ارتباط میان  مورد بحث ایجاد یهامیپارادااز  هرکدامدر  ؛ اما(2116، 1نگریگررو، شوارتز و اسل) شدیم

.( در سطح و .. هاانسان، دولت، وکارکسبمانند تأثیر تصمیمات هر عامل ) هافرایندو  سامانهبازیگران 
 نیمارت)ست بسیار سخت و غیردقیق بوده ا دکنندهیتشدفیدبک  یهاحلقهمانند  فرایندیمیکرو بر سطح 

 سازیمدلداینامیکس و  سامانه سازیمدلدو پارادایم  ترکیب اساسبرهمین. (1165، 2و شلوتر
، نگریو، شوارتز و اسلگرر )تبیین نماید  چندعاملیو  فرایندیمسائل را در سطوح  خوبیبه تواندیم بنیانعامل
2116) . 

                                                        
1. Macal 
2. Macal & North 
3. Stacey 

4. Guerrero, Schwarz, & Slinger 
5. Martin & Schlüter 
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و ساندن دوابسته به عامل و ر  هایفرایندبرای انجام این پژوهش به علت وجود  اساسبرهمین
 ازیسمدلو  بنیانعامل سازیمدلو عاملی به هم از مدل هیبریدی یعنی ترکیب  فرایندیسطح 

 دینامیکی استفاده شده است.
 
 هاکاوی در تحلیل دادهروش داده. 4-1

اده از و با استف دهدیمدر مدل ایجاد شده را  از نتایج آن درنگیبامکان استفاده کاوی استفاده از داده
مدل تبدیل به یک مدل یادگیرنده و  عملاً اطلاعاتی بر خط  یهاگاهیپاتوسط  سامانهیه این تغذ

تحلیل  یبند طبقهبا استفاده از قواعد انجمنی و  سامانهخروجی  یهاداده .شودیمتطبیقی  حالدرعین  
 R یسینوبرنامه زبان هاداده. همچنین زبان مورد استفاده در تجزیه تحلیل رندیگیمو مورد بررسی قرار 

 .دینمایمشده استخراج  یساز هیشبرا از مدل  مورد نیاز یها Queryاست که نتایج 
 در بازار ورمحداده گیریتصمیم مدل»اصلی یعنی  سؤالپژوهش حاضر با تمرکز بر پاسخ به یک 

فوق بیانگر آن است که اگر بازار فعلی  سؤالشکل گرفته است.  «ینفت یسوخت هایفراورده
عوامل موجود  کنشبرهمموجود در محیط و کنش و  یهادادهنفتی ایران را با استفاده از  هایفراورده
هر عامل  رتساده به شکلعوامل در این بازار چگونه خواهد بود.  یر یگمیتصمکنیم  یساز هیشبدر آن 

ات ، توابع و صفیادادهاین جریان  براساسکه  ردیگیمقرار  هادادهدر محیط تحت تأثیر جریانی از 
نحوه  (،1)1شکل . شوندیم یزیر طرحها تعریف شده برای عامل و تصمیمات مبتنی بر آن

 .دهدیممحیطی نمایش  یهادادهعوامل را با توجه به  یر یگمیتصم

 : نحوه عملکرد عامل1شکل 

رفتاری و توابع عملکردی  یهایژگیور شکل بالا مشخص است، هر عامل دارای که د طورهمان
ن بخشی تریمهم بنیانعامل سازیمدلرفتار هر یک از عوامل در  یساز هیشبمتفاوتی است، بنابراین 
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ش فرعی اولین پرس عنوانبهسوختی ایران است که  هایفراوردهبازار است که نشانگر نحوه رفتار مدل 
اصلی و اولین پرسش فرعی پژوهش که  سؤالهش در نظر گرفته شده است. پس از پاسخ به این پژو

وضیح که در ادامه ت سازیخصوصیشده از دنیای واقعی است سناریو  یساز هیشبخروجی آن، یک مدل 
 داده شده است مورد ارزیابی قرار گرفته شده است.

 بنیانلعام سازیمدلفتی ایران با استفاده از ن هایفراوردهدر بازار  بنیانداده گیریتصمیمطرح 
 بنیادی است که با هدف شناسایی-از نظر نوع پژوهش یک پژوهش کاربردی ییزدامقرراتدر سناریو 

ازوئیل و نفت ، گنفت کورهاصلی )بنزین،  فرآورده چهارنفتی ایران با تمرکز بر  هایفراوردهعملکرد بازار 
 ردنکالیبره کآغاز گردید و پس از  شودیمتولیدات این صنعت را شامل  درصد از 91سفید( که بیش از 

ن بازار بررسی در ای ییزدامقرراتکامپیوتری سناریوی  یهاتمیالگور شده با استفاده از  یساز هیشبمدل 
 گردید.

نی نفتی است؛ یع هایفراوردهدولت در بازار  یگر یتصد ، برداشتن حق سازیخصوصیمنظور از 
دولت تنها  و رسانندیمنفتی را در بازار به فروش  هایفراوردهخود  شدهتمامقیمت  براساس هااهشگیپالا 

از  بدیهی است که نتایج حاصل»خواهد داشت  ییزدامقرراتنقش نظارتی و تنظیم بازار را در شرایط 
«. گرددنفتی، عرضه و تقاضای محصولات محاسبه می هایفراوردهقیمت  براساسپژوهش 

 :کردزیر بیان  صورتبهرا  سازیخصوصیهای فرض توانیم اساسهمینبر 
 ؛یگذار متیقنفت و عدم دخالت مستقیم دولت در  هایفراوردهآزادسازی قیمت  .1

 نفتی؛ هایفراوردهنقش نظارتی و تنظیم بازار دولت در تعیین قیمت  .2

 عرضه و تقاضا. براساسنفتی  هایفراورده یگذار متیق .3

 نفتی ایران با استفاده از روش مطالعه تطبیقی تجربیات هایفراوردهدر بازار  ازیسخصوصی فرایند
 ، هندوستان(1115)شبکه برق در ایالت النویز،  متحدهایالات ازجملهمشابه این اقدام در کشورهای مختلف 

است  آمدهدستبه (1166نفتی،  هایفرآورده بازار)و نیجریه  (1165، بازار انرژی 1161نفتی،  هایفراوردهبازار )
شناور  اعمال سیاست قیمت سازیخصوصیویژگی  نیتر مهمکه پیش از این مورد بررسی قرار گرفت. 

ستی در این سیاست صنایع بالاد ؛گرددیماست که با استفاده از میزان عرضه و تقاضا روزانه محاسبه 
 شدهمامت نهیهز  براساسقرار داده و  هاهشگایپالا را بدون یارانه دولتی در اختیار  هاشگاهیپالا خوراک 

ه قاچاق . این حالت باعث شده است کگرددیم مشخصتقاضای روز بعد، قیمت  ینیبشیپپالایشگاه و 
 به دنبال افزایش بازده و کیفیت محصولات خود بروند. هاشگاهیپالا سوخت از بین رفته و 
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 رانیا ینفت هایوردهفرادر مدل بازار  سازیمدل هایرویکرد بیترک. 4-2

 هوسیلبه فرایندیمدل بخش  هایمتغیرآمده است پس از مشخص کردن  (،2)که در شکل  طورهمان
صورت  بنیانعامل سازیمدل وسیلهبهدر سطح میکرو  یساز هیشبدینامیکی و  یهاستمیس سازیمدل

نجیره ز  سازیمدلی در بخش مورد استفاده در این پژوهش استفاده از مدل دینامیک فرایند. ردیگیم
. ندکیمسوختی و در حقیقت این بخش ورودی اطلاعاتی مدل عاملی را مشخص  هایفراوردهتأمین 

 کندیم یساز هیشبعوامل و توپولوژی انتخاب شده کل فعالیت بازار را  براساسمدل عاملی نیز 

 سازیمدل فرایند: 2شکل 

اعتبارسنجی  ییزداقانونسازی سناریو ل بالا مشخص است پس از پیادهکه در شک طورهمان
ود با مدل به معنی مقایسه وضع موج اعتبارسنجیاین نوع از  ؛ردیگیمسناریوهای پایه صورت  وسیلهبه

 سازی شده است.در حال تعادل است و بررسی فاکتورهای دنیای واقعی و مدل شبیه
ایران  نفتی هایفراوردهدر بازار  سازیخصوصیبررسی سناریو  هدف این مدل کهاینبا توجه به 

بازار  در این هافراوردهبررسی قیمت این  ازجملهاصلی  سؤالقرار است به چند  اساسبرهمیناست و 
 :زیر خواهد بود صورتبه یساز هیشباصلی این  مفروضات ،بپردازد

 ین دوره در نظر گرفته شده است؛ا یهامتیقو  1386قوانین وضع شده در سال  براساسمدل  .1
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فت نمحصول بنزین، گازوئیل،  چهار ،نفتی هایفراوردهاعلام شرکت پالایش و پخش  براساس .2
درصد محصولات  11نفتی )بیش از  هایفراورده ترینمهم عنوانبهسفید  نفتو  کوره

 ؛شوندیممحصولات مورد بررسی انتخاب  عنوانبه (هاشگاهیپالا 

وسط آنلاین ت صورتبهو سنگاپور  فارسخلیج یهافوبخام و استخراج قیمت  داده قیمت نفت .3
ی»  ؛شودیمبه هنگام دریافت  صورتبه 2«اویل پرایس»سایت  1«آیپیا 

 ، کشور ایران است؛سازیمدلبازه جغرافیایی  .1

 1386آمار سال  براساسسوختی  هایفراوردهعامل مصرفی  ترینمهم عنوانبهعامل جمعیت  .2
 ؛ان آمار در نظر گرفته شده استسازم

، صنایع، کشاورزی، ارتش، برق، اصناف، ادارات و کشتیرانی به ونقلحمل یهابخشبه ترتیب  .6
کشاورزی، ارتش، اصناف، خانگی، ادارات  یهابخشو  دیسفدرصد نفت  1از  ترکمعلت مصرف 

ارتش، اصناف، ، کشاورزی، ونقلحمل یهابخش، نفت گازدرصد  2از  ترکمبه علت مصرف 
به  ونقلحمل جزبه هابخشو همه  نفت کورهدرصد  1از  ترکمخانگی، ادارات به علت مصرف 

 ؛اندشدهحذف  سازیمدلدرصد بنزین در  1از  ترکمعلت مصرف 

 گرفته شده است؛ در نظرروزانه  بازۀ زمانیدوره عملکرد مدل در  .1

شور و ک یهاشگاهیپالا تولیدی  یهاصهشاخ براساسنفتی  هایفراوردهتولید  یاستانداردها .9
 اطلاعات اعلامی در بورس و گزارشات شرکت پالایش و پخش ایران است. براساس

 ترکیبی شامل یک مدل سیستمی و یک مدل سازیمدلسازی صورت گرفته با استفاده از شبیه
سیستمی  . مدلکنندیمواسط با یکدیگر ارتباط برقرار  یپارامترهامبتنی بر عامل است که توسط 

ال به نفتی و پس از آن ارس هایفراوردهنفتی را از استخراج تا تبدیل به  هایفراوردهتولید  هایفرایند
 مناطق عملیاتی توزیع بر عهده دارد.

                                                        
1. API 
2. Oil Price 



          
 5041 تابستان ‖ 62پیاپی  ‖ 2شماره  ‖ 7سال                                                    / 611

 

 وسعههای برنامه و ت فصلنامه  پژوهش

این بخش از طریق پارامترهای خروجی تولیدی با مدل مبتنی بر عامل در ارتباط دو طرفه است. در 
معنا خواهد داشت. این موضوع  ییزدامقرراتپالایشگاه تنها در حالت مدل مبتنی بر عامل، عامل 

مورد نظر  اوردهفر ، شودیمآن است که در شرایط فعلی بازار پالایشگاه به همان میزان که تقاضا  دلیلبه
 هایفراوردهاین عامل مشخص پیشنهاد دهنده قیمت  ییزدامقرراتدر شرایط  ؛ اماکندیمرا تولید 

شده، روابط و پارامترهای مربوط به  یساز هیشبنحوه عملکرد مدل  (،۱)بعد است. شکل  سوختی روز
 .دهدیممدل سیستمی را نمایش 

 رانیا ینفت هایفراورده بازار سازیمدل یمفهوم مدل: 3شکل 

 anylogic professional افزارنرممدل مبتنی بر عامل استفاده شده در این پژوهش با استفاده از 
ی هیبرید است، به این معن سازیمدل افزارنرممورد استفاده یک  افزارنرمایجاد شده است.  7.0.2نسخه 

ل و به هم متص کرد یساز ادهیپ افزارنرمرا در این  سازیمدل هایرویکرد تواندیم زمانهم صورتبهکه 
 عنوانبهی است که از این میان یک عامل عامل اصل 9مدل مبتنی بر عامل این پژوهش شامل  کرد.

رفتار این  در حقیقت عامل محیط فیزیکی شناسایی شده است که پیش از آن پیرامون آن صحبت شد.
فات و ص به دامهادر  که کندیمنفتی ایجاد  هایفراوردهعوامل هستند که یک اکوسیستم را در بازار 

 شده است. رداختهپ هاآن هایرفتار
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 عامل: پالایشگاه
 صفات:
 مشخصه پالایشگاه 
 میزان تولید بنزین 
 میزان تولید گازوئیل 
 میزان تولید نفت سفید 
 میزان تولید نفت کوره 

 اهداف:
 )ماکزیمم کردن سود )سناریو مقررات زدایی 
  حالت فعلی( راوردهفدر اسرع وقت به متقاضی  فراوردهانتقال( 
 :هارفتار
 زار کنند.نفتی را وارد با هایفراوردهدر چه قیمتی و چگونه  کهاینمناقصه تصمیم گرفتن درباره  راهبرد 

 بنزین کنندهمصرفعامل: 
 صفات:
 میزان مصرف سوخت 
 تعداد 
 :هدف
 )بالانس کردن قیمت سوخت و مصرف )سناریو مقررات زدایی 
 رفتار:
  ؛سوخت تأمینمحل  تریننزدیکپیدا کردن 
 ف کند.سوخت مصر  مکانیسمیدر چه قیمتی با چه  کهاینهزینه درآمد: تصمیم گرفتن درباره  راهبرد 

 گازوئیلی کنندهمصرفعامل: 
 صفات:
 میزان مصرف سوخت 
 تعداد 
 :هدف
  زدایی(قیمت سوخت و مصرف )سناریو مقرراتبالانس کردن 
 رفتار:
  ؛سوخت ینتأممحل  تریننزدیکپیدا کردن 
 ف کندسوخت مصر  مکانیسمیدر چه قیمتی با چه  کهاینهزینه درآمد: تصمیم گرفتن درباره  راهبرد. 
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 نفت سفید کنندهمصرفعامل: 
 صفات:
 میزان مصرف سوخت 
 تعداد 
 :هدف
 )بالانس کردن قیمت سوخت و مصرف )سناریو مقررات زدایی 
 رفتار:
  ؛سوخت تأمینمحل  تریننزدیکپیدا کردن 
 ف کندسوخت مصر  مکانیسمیدر چه قیمتی با چه  کهاینهزینه درآمد: تصمیم گرفتن درباره  راهبرد. 

 عامل: متقاضی صنعتی
 میزان مصرف سوخت کشتی 
  برق هاینیروگاهمیزان مصرف سوخت 
 تعداد نیروگاه برق 
  هاکشتیتعداد 

 سوخت مورد نیاز تأمینهدف: 
 خرد کنندهتوزیععامل: 
 تعداد 
  دهکننتوزیعمشخصه 

 هدف: رساندن سوخت به متقاضی
 IOPTCعامل: 
  مشخصهIOPTC 
  سازیذخیرهحجم 
 تعداد 

 کنندگانمصرفسوخت مورد نیاز  تأمینهدف: 
 رفتار:
  ؛خرد کنندهتوزیعنفتی از پالایشگاه به  هایفراوردهانتقال 
 ؛وارداتی هایفراورده سازیذخیره 
 نفتی هایفراورده سازیذخیره. 

 به دست هاآنتصویر دقیقی از نحوه ارتباط  شودیمشده باعث  یساز هیشبحیط وضعیت عوامل در م
 . منظور ازپردازدیمسازی شده شبیه سامانه. این بخش از پژوهش به نگاشت عوامل درون مرز وردآ
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 در مدل، توابع هاآنضعیت نمایش و نگاشت عوامل مشخص کردن نوع ارتباط عوامل با یکدیگر
 .شودیم هاآنو همچنین وضعیت ابتدایی  هانآعملکردی و رفتاری 

سیستمی بخش  سازیمدلداینامیک( از پژوهش به نحوه  سامانهدر قسمت مدل سیستمی )
 نیتأمتولید و  بخش یهاستمیرسیز نفتی پرداخته شد. در ابتدا نمودار  هایفراورده، تولید و توزیع نیتأم
برای آن رسم خواهد  SDشده است و پس از آن نمودار  مورد هر زیرسیستم استخراج هایمتغیر همراهبه

کشیدن  ودشیم یساز هیشببیشتر دینامیک مدل توسط مدل مبتنی بر عامل  کهاینشد. به علت 
 موضوع بحث نبوده و بیشتر بر منطق عملیات تولید تمرکز شده است. Cusal loop هاینمودار
 

 هاستمیرسیز نمودار  .4-3

با  ییزدامقرراتنفتی ایران در شرایط  هایفراوردهبازار  وتحلیلتجزیه یللو تح سازیمدلموضوع 
 چندبُعدی و یچیدهاز موضوعات پ یکی این بازار، یتماه دلیلبه، بر عاملمبتنی  سازیمدلاستفاده از 

نفتی  هایردهفراو اصلی  کنندگانمصرف عنوانبهجمعیتی و صنعتی  یبیعوامل ترک سو،یک. از است
گیرنده که اهرم فشار بسیار قدرتمندی برای  قرار ریتأثتحت  یهابخش ترینمهماز  یکیو  اندر ایر 
 یسو  ستند و ازه مؤثرکلان  یهایر یگمیتصمهستند که بسیار بر  هایفراوردهقیمت  داشتننگهپایین 

اثر  خشبقدرت دولت در دادن سوبسید به این  کشور که بر یاقتصاد یطنواسانات موجود در شرا یگر،د
یار نفتی بس هایفراوردهباعث شده است تا زنجیره ارزش صنعت پالایش و پخش دارد،  یممستق

شده است  اقتصاد باعث بینیپیش یرقابلغ هایرفتار. خود باشد فیردهماز دیگر صنایع  تردهیچیپ
را  نیینگس یهانهیهز و  شود روروبهبا عدم ثبات  شدتبه مختلف این صنعت یهابخش یهانهیهز 

 .یدپژوهش به آن اشاره گرد ینکه در فصل دوم ا یدکشور نما انرژیمتوجه بخش 
از مصارف  یفاصله گرفتن منابع درآمد  یکه به معن مسئلهتوجه به موارد طرح شده، ابعاد گوناگون  با

 ایهتغیرمبه عوامل و  سویکاز  مسئله. شودیمروشن  خوبیبه است، صنعت پالایش و پخش یانهیهز 
 یط، محاساسبرهمیناست. مرتبط بخش انرژی  گذاریسیاستاقتصاد کلان و  ،یصنعت یتی،جمع
 اراثرگذبر آن  یمتعدد یمبوده و عوامل و مفاه چندبُعدی یطمح یکمورد بحث،  مسئله سازیمدل

 .هستند
نظرا ن ر ابعاد گوناگو تأثراتو  ریتأثآنکه بتواند  یمناسب برا یهاستمیرسیز  نمودار یهد  شکل  مد 

 نیبرخوردار است. در ا ییبسزا یتاز اهم ید،نما یینرا تب سازیمدل یمرزها یگر،د یقرار داده و از سو 
 یهاماژول هایکارکرد براساس نفتی هایفراوردهصنعت پالایش و پخش  یرسیستمبخش، ساختار ز 
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 یرزهام سیستم،یر در هر ز مطالعات انجام شده بر  یمبتن ین. همچنزیرسیستمی تشریح خواهد شد
 شده است. یینتب مستثناو  زابرون، زادرون هایمتغیر یینتب یقاز طر  سازیمدل
 یانامل جر ش یاصل یرسیستم. هر ز دهدیممدل را نشان  یک یساختار کل یرسیستمک نمودار ز ی

 هاتمسیرسیز در ارتباط است.  هاستمیرسیز  یرکه همواره با سا است ...مواد، پول، کالا، اطلاعات و 
مرز مدل و  هاستمیرسیز  نمودار .کنندیمارائه  زابرونو  زادرون هایمتغیردر مورد  یادیاطلاعات ز 

 یعل هاینمودارامر توسط  ینندارد. ا یااشاره هامتغیر یناما به ارتباط ب ؛دهدیمساختار آن را نشان 
 یمعلول یلع هاینمودار کهاینا توجه به ب. شودیمفاز ارائه  ینکه در بخش دوم ا ردیپذیمانجام  یمعلول
را  هاستمیسدر  یاییپو یجادا یهاعلت عملاً و  است سامانه یساختار بازخورد یمابزار در ترس ترینمهم

اختار و کارآمد از س یحلزوم شناخت صح یستمی،س یلگام اول در تحل ین. بنابراکندیم یینتب
 .اهد بودخو مورد بحث  مسئلهمرتبط با  یهاستمیرسیز 

فوق را  سامانهنفتی  هایفراوردهصنعت پالایش و پخش  در زمینۀبا مرور مباحث نظری ارائه شده 
 از: اندعبارت هافراینداین  ؛کرداصلی تفکیک  فرایند هارچبه  توانیم

 نفت )مخازن نفت خام( به سمت یهاچاهخوراک پالایشگاه: انتقال سوخت از  نیتأم فرایند .1
 ؛IOPTCطریق خطوط لوله شرکت از  هاشگاهیپالا 

 هارچ وصاً مخصنفتی ) هایفراوردهنفتی: تبدیل مواد نفتی خام به  هایفراوردهتولید  فرایند .2
 ؛IOPTCشرکت  یامنطقهاصلی( و ارسال آن به مخازن  فراورده

از  اصلی است یعنی انتقال سوخت فرایندشامل دو زیر  فرایند: این هافراوردهتوزیع  فرایند .3
سوخت( و انتقال سوخت به  یهاگاهیجاسوخت ) فروشانخردهبه  IOPTCزن طریق مخا

 ؛و ... هاروگاهیننهایی مانند  کنندگانمصرف
تولیدی توسط پالایشگاه از طریق خط لوله یا  هایفراورده فرایندصادرات: در این  فرایند .1

 .شوندیمنفتکش از کشور خارج  یهایکشت
تی نف هایفراوردهاره شده، متولیان صنعت پالایش و پخش چهارگانه اش هایکارکردعلاوه بر 

اوگان به مشتریان خود مانند تقویت ن رسانیخدمت ارتقای کیفیتخدمات دیگری را نیز با هدف  معمولاً 
که تحت  دهندیمو توسعه زیرساخت را نیز انجام  R&Dپشتیبان مانند بازاریابی،  یهافرایند، ونقلحمل

)زیر  یانهیهز که در مدل مذکور به علت سهم کم  شودیمیاد  یهاآنتیبان از پش یهاتیفعالعنوان 
 .ردیگیمدرصد( خارج از مرزهای مدل قرار  2
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 نفتی )صادرات، توزیع، تولید و هافراوردهصنعت پالایش و پخش  هایکارکرداز  هرکدامهمچنین 
و چگونگی پرداخت آن است.  (، خود دارای شرایط و ضوابط مشخصی در نحوه محاسبه هزینهنیتأم

ه و مستقل در نظر گرفت سامانهیک  عنوانبهرا  هافرایندهر مجموعه کارکردی از این  توانیم، روازاین
ز مبانی نظری ا آمدهدستبهکرد. بنابراین، متناسب با نتایج  سازیمدلمورد نظر را  سامانهرفتار پویای 

 .ردک یبند میتقسزیر  به شکلاصلی را  یهاستمیرسیز ، توانیممطرح شده در فصل قبل 
  نیتأمزیرسیستم 

 زیرسیستم تولید 

 زیرسیستم توزیع 

 پرداخته خواهد شد. هازیرسیستمدر ادامه به بررسی هر یک از 
 یندهایی هستند که خوراک بخشامجموعه فر  نیتأم: منظور از زیرسیستم نیتأمزیرسیستم 

ت خام است که نف هاشگاهیپالا یشتر خوراک مورد استفاده . بکنندیم نیتأمصنعت نفت را  یدستانیم
 هایمتغیر .شودیمنفتی تبدیل  فراوردهبه  کنندیمتولید  هاشگاهیپالا با استفاده از سوختی که خود 

 .شودیماصلی این زیرسیستم شامل موارد زیر 

  ز طریق ر چه الیتر(: مجموع بشکه نفت ورودی به مخازن نفت کشوروزانه )میزان نفت تولیدی
swap  بودن حجم  ریتأثیبنفت )در این مدل به علت  یهاچاهچه استخراج ازswap  نفتی در کل

 ؛(گرفته شده است در نظرشبکه مقدار استخراج نفت 

  ؛فارسخلیجدلار(: قیمت نفت خام فوب ) فارسخلیجقیمت نفت خام فوب 

  ؛فارسلیجخدلار(: قیمت نفت خام فوب سنگاپور )قیمت نفت خام فوب 
 ؛ان بشکه صادراتی به کشورهای دیگرمیزان صادرات نفت )لیتر(: میز 
  از نفت خام )لیتر(: مجموع مقدار مصرف نفت خام توسط  هاشگاهیپالا میزان مصرف

 ؛هاشگاهیپالا 
 ؛دار نفت ذخیره شده در مخازن کشورمقدار ذخایر نفت خام کشور )لیتر(: مجموع مق 

  :لیتر است. 128ه نفت خام هر بشکتبدیل بشکه به لیتر 
 .رندیگیمنفتی در این زیرسیستم قرار  هایفراوردهمربوط به تولید  هایفرایندزیرسیستم تولید: 

 .)منظور از مقدار همان نرخ است( زیرسیستم تولید است هایمتغیردهنده نشان (1) جدول
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 متغیرهای زیرسیستم تولید :1جدول 

 فتعری واحد متغیر
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل بندرعباس

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر بندرعباسمقدار تولید بنزین 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید بندرعباس
 یشگاهمیزان بشکه تولیدی پالا  لیتر مقدار تولید نفت کوره بندرعباس

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر بندرعباس یهافراوردهسایر 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل کرمانشاه
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید بنزین کرمانشاه

 شگاهمیزان بشکه تولیدی پالای لیتر مقدار تولید نفت سفید کرمانشاه
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره کرمانشاه

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر کرمانشاه یهافراوردهسایر 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل تهران
 همیزان بشکه تولیدی پالایشگا لیتر مقدار تولید بنزین تهران

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید تهران
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره تهران

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر تهران یهافراوردهسایر 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل لاوان
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید بنزین لاوان

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید لاوان
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره لاوان

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر لاوان یهافراوردهسایر 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر لید گازوئیل اصفهانمقدار تو 

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید بنزین اصفهان
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید اصفهان
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره اصفهان

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر اصفهان یهاوردهفراسایر 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل اراک
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید بنزین اراک

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید اراک
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر ه اراکمقدار تولید نفت کور 
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 فتعری واحد متغیر
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر اراک یهافراوردهسایر 

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل آبادان
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید بنزین آبادان

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید آبادان
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره آبادان

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر آبادان یهافراوردهسایر 
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید گازوئیل شیراز
 زان بشکه تولیدی پالایشگاهمی لیتر مقدار تولید بنزین شیراز

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید شیراز
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره شیراز

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر شیراز یهافراوردهسایر 
 که تولیدی پالایشگاهمیزان بش لیتر مقدار تولید گازوئیل تبریز
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید بنزین تبریز

 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت سفید تبریز
 میزان بشکه تولیدی پالایشگاه لیتر مقدار تولید نفت کوره تبریز

 ی پالایشگاهمیزان بشکه تولید  لیتر تبریز یهافراوردهسایر 
 هزینه تولید یک بشکه بنزین ریال تولید بنزین شدهتمامهزینه 

 هزینه تولید یک بشکه نفت سفید ریال تولید نفت سفید شدهتمامهزینه 
 هزینه تولید یک بشکه گازوئیل ریال تولید گازوئیل شدهتمامهزینه 
 ید یک بشکه نفت کورههزینه تول ریال تولید نفت کوره شدهتمامهزینه 

 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بندرعباسبازدهی تولید 
 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بازدهی تولید کرمانشاه

 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بازدهی تولید لاوان
 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بازدهی تولید تهران

 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد زدهی تولید اصفهانبا
 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بازدهی تولید اراک
 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بازدهی تولید آبادان
 فراوردهدرصد تبدیل خوراک به  درصد بازدهی تولید شیراز
 فراوردهل خوراک به درصد تبدی درصد بازدهی تولید تبریز
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منظور از زیرسیستم توزیع مجموعه فرآیندهایی است که وظیفه انتقال  زیرسیستم توزیع:
 کنندگانمصرفو از مخازن آن به سمت  IOPTC گانهازدهینفتی از پالایشگاه را به مناطق  هایفراورده

 است. آمده ،(2)دول جاین زیرسیستم در  هایمتغیر ؛را بر عهده دارد فروشانخردهنهایی و 

 زیرسیستم توزیع هایمتغیر :2جدول 

 تعریف واحد متغیر ردیف
 میزان مصرف بنزین در منطقه عملیاتی مربوطه لیتر بنزین نیتأمنرخ  1
 میزان مصرف بنزین در منطقه عملیاتی مربوطه لیتر گازوئیل نیتأمنرخ  2
 میزان مصرف بنزین در منطقه عملیاتی مربوطه لیتر فیدنفت س نیتأمنرخ  3
 میزان مصرف بنزین در منطقه عملیاتی مربوطه لیتر نفت کوره نیتأمنرخ  1
 توسط داخل نیتأمتفاضل مصرف و  لیتر نرخ واردات بنزین 2
 توسط داخل نیتأمتفاضل مصرف و  لیتر نرخ واردات گازوئیل 6
 توسط داخل نیتأمتفاضل مصرف و  لیتر نرخ واردات نفت سفید 1
 توسط داخل نیتأمتفاضل مصرف و  لیتر نرخ واردات نفت کوره 9
 

، نیتأم انیجر  ،(1). در شکل میاپرداخته 1«جریان-حالت» هاینموداردر بخش بعدی به ترسیم 
 تولید و توزیع توضیح داده شده است.

 نفتی ایران هایفراوردهتا توزیع  نیتأمن جریا-نمودار حالت :1شکل 

                                                        
1. Stock-Flow Diagram (SFD) 
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 گیرینتیجهتحلیل و . 5
 تواندیماصلی پژوهش  سؤالاتبر  یمرور  ،سازیخصوصیورود به نتایج تحلیل سناریو از قبل 

ژوهش پ سؤالاترا مشخص نماید.  یر یگجهینتو نقاط  سازیخصوصیفاکتورهای مدنظر سناریو 
 ؟است چگونهایران  ینفت هایفراوردهبازار در  بازیگران یر یگمیتصمنحوه . 1 :به شرح زیر است روش  یپ

 هایفراورده یمترفتار ق. 3و  شده چگونه خواهد بود؟ سازیمدل یطدر دو شرا یاصل یگرانرفتار باز . 2
 پیش از این با توجه به توضیح روابط میان عوامل چگونه خواهد بود؟ سازیخصوصی یطدر شرا یسوخت
دولت مشخص گردید و  یگر یتصد با  یر یگمیتصمدل نحوه سوختی ایران م هایفراوردهبازار 

نچه در آ گردید. یساز هیشب آمدهدستبه یهاداده براساسعرضه و تقاضای محصولات  اساسبرهمین
عامل  نیتر مهم ،سازی استمربوط به سناریو خصوصی سؤالاتاین قسمت مورد توجه است پاسخ به 

 هایاوردهفر  یگذار متیقبرای  یهاشگاهیپالا دولت و  یر یگمیتصمنحوه  سؤالبرای پاسخ به این 
ناور ش یگذار متیقمشخص گردید دولت پس از اجرای سیاست  ترپیشکه  طورهمانمنتخب است. 

فتی سوختی ن هایفراوردهروزانه قیمت  یهاشنهادیپسوختی نفتی خود ناظر بر  هایفراوردهدر بازار 
ی در نظر گرفته هابا توجه به فرض درنتیجه روز بعد بازار است. ینیبشیپ براساس هاشگاهیپالا توسط 

رفتار قیمت، عرضه و تقاضا برای هر یک از  سازیخصوصیدر سناریو  روش  یپشده برای پژوهش 
ه تأثیر چندانی ندارد، در ادامه آمد آندر  سازیخصوصیکه سناریو  نفت کوره جزبهنفتی  هایفراورده
 است.
 

 مصرف بنزین. 5-1
صرف م ؛در ابتدا افزایش شدید خواهد داشت سازیخصوصیرفتار قیمت در زمان  کهاینبا توجه به 

کی به با انطباق مدل مصرف اند کاهش یافته و  شدتبه ،بنزین که سوخت اصلی وسایل نقلیه است
 .دهدیمرا نمایش  یساز هیشبمدل مصرف بنزین پس از  (2)شرایط قبل باز خواهد گشت. شکل 
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 وسعههای برنامه و ت فصلنامه  پژوهش

 مصرف گازوئیل. 5-2

است، به  از رفتار پیچیده مصرف بنزین ترمتفاوتکمی  سازیخصوصیرفتار مصرف گازوئیل در سناریو 
. میزان دشویمتجاری استفاده  ونقلحملعمده مصرف گازوئیل برای مصارف صنعتی و  کهاینعلت 

تغییر چشمگیری نداشته و تنها شوک قیمتی ابتدایی بخشی از تقاضای این محصول  فراوردهتقاضا این 
این تقاضا با افزایش قیمت بقیه خدمات بخش صنعت و تجارت جبران  سرعتبهرا کاهش داده است و 

ایش دولت نم یگر یتصد و  سازیخصوصیرفتار مصرف گازوئیل در دو شرایط  ،(6). در شکل شودیم
 داده شده است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دولت گریتصدی و سازیخصوصی طیشرا دو در لیگازوئ مصرف رفتار: 6شکل 

 مصرف نفت سفید. 5-3
هم ناچیزی س ،مصرف این ماده اگرچه ؛خود برخوردار است یهایدگیچیپرفتار مصرف نفت سفید نیز از 

به علت وجود  ییزدامقرراتاما در سناریو  ؛دارد پژوهشاین نفتی  هایفراوردهنسبت به دیگر 
خانگی به سمت جایگزین کردن آن رفته و مصرف آن  کنندگانمصرفجایگزین کاراتر  یهاسوخت

اهد افت شدید مصرف نفت سفید را ش سازیخصوصیدر شرایط  اساسبرهمین، ابدییمکاهش  شدتبه
را در مقایسه با قبل از آن نمایش  سازیخصوصیاز رفتار مصرف نفت سفید پس  ،(1)شکل  هستیم.

 .دهدیم
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 سازیخصوصی از پس و شیپ دیسف نفت مصرف نمودار: 1شکل 

 نفتی هایفراوردهتولید . 5-4
 ؛ستعرضه و تقاضا ا فرایند کندیممشخص  ییزدامقرراتنفتی را در شرایط  هایفراوردهآنچه قیمت 

سی نیز باید مورد برر  هاآنتولید  ،نفتی هایفراوردهآوردن روند مصرف  به دستاز  پس اساسبرهمین
نفتی ایران در بخش پیوست مشخص است  هایفراوردهواردات  یهادادهکه در  طورهمانقرار گیرد. 

کل بخش تولید آن با مش عملاً نفتی، نفت سفید و نفت کوره در وضعیت صادرات بوده و  فراوردهدو 
. در دو دکر در مورد بنزین و گازوئیل باید دو نمودار مصرف و تولید را بر هم منطبق  نیست؛ امامواجه 
 میزان مصرف و تولید با هم تطبیق داده شده است. ،(8)و  (9)شکل 

 سازیخصوصی ویسنار  در نیبنز  دیتول و مصرف طیشرا: 9شکل 
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 سازیخصوصی ویسنار  در لیگازوئ دیتول و رفمص طیشرا: 8شکل 

تفاوت تولید و مصرف بنزین در سناریو  ،مشخص است (8)و شکل  (9)که از شکل  طورهمان
 1623 تا ایران بتواند ظرفیت صادرات شودیماندک است. این تفاوت اندک باعث  اریبس سازیخصوصی

له تولید و نفتی گازوئیل نیز فاص فراوردهرد میلیون لیتر بنزین به خارج از کشور را داشته باشد. در مو
 میلیون لیتر خواهد بود. 3211بالغ  فراوردهمصرف این 

 
 نفتی هایفراوردهقیمت . 5-5

رای و نمودار وضعیت طراحی شده ب یگذار متیقبا توجه به وضعیت عرضه و تقاضا با اجرای الگوریتم 
زوئیل و بنزین با توجه به قیمت جهانی نفتی، رفتار قیمت محصولات گا هایفراورده یگذار متیق

 .شودیمتولید در پالایشگاه محاسبه  شدهتمامگازوئیل و بنزین یا قیمت 
 
 قیمت بنزین. 5-5-1

نفتی  راوردهفدر طول سال قیمت این  ییزدامقرراتبا توجه به رفتار عرضه و تقاضای بنزین در شرایط 
 راوردهفنخواهد داشت و در روزهایی که مصرف این به علت برابری تقریبی عرضه و تقاضا نوسان چندانی 

 0/2بیشتر از مصرف خواهد بود قیمت غالب قیمت بنزین وارداتی است که در زمان اجرای مدل برابر با 
میانگین نیز با توجه به میزان عرضه و تقاضای بنزین در  طوربهدلار در هر لیتر محاسبه شده است. 

برابر  3که در حال حاضر  شودیمدلار در هر لیتر عرضه  8/4قیمت  با فراوردهبازارهای داخلی این 
درصدی نرمال  1/86است. البته قیمت بنزین شامل یک بازه  86قیمت فعلی عرضه بنزین در زمستان 
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گوریتم ال براساسشرایط عرضه و قیمت آن  وهواآبدلار در هر لیتر است که بسته به  2/1تا  1/1از بازه 
 .مصرف متغیر است

ن که برای محاسبه قیمت بنزی فارسجیخلنفتی فوب  هایفراوردهلازم به ذکر است قیمت نفت و 
ی»بحث شده است توسط  یگذار متیقدر فصل دو در بخش  گرفته شده از سایت  1«آی.پی.ا 

ی.آی.ای» دلار در هر لیتر را در طول یک  براساسقیمت بنزین  ،(11). شکل شده استمحاسبه  2«ا 
 .دهدیمسال نشان 

 نیبنز  تریل هر در دلار براساس سازیخصوصی ویسنار  در نیبنز  متیق: 11شکل 

 قیمت گازوئیل. 5-5-2
 گرددیمبه محاس فارسجیخلقیمت فوب  براساسکه پیش از این اشاره گردید قیمت گازوئیل  طورهمان

که تقاضا بیش از عرضه است قیمت واردات و در روزهایی که مصرف بیش از تولید است و در روزهایی 
دلار در هر لیتر در طول یک سال نمایش  برحسبقیمت گازوئیل را  ،(11)شکل  قیمت غالب است.

 تجاری به ونقلحملوابستگی  دلیلبهنمایش داده شده است  (11)که در شکل  طورهمان .دهدیم
رضه و قیمت گازوئیل وابسته به عای افزایش سوخت در بخش تجاری سوخت گازوئیل و تأثیر زنجیره

تقاضا نبوده )تقاضای ثابت( و از نوسان بسیار کمتری نسبت به بنزین برخوردار است. خروجی مدل 

                                                        
1. Application programming interface 

2. Energy Information Adminastration     
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دلاری در هر  1/1دلار یعنی بازه تغییر  6/1و  2/1شده دامنه نوسان قیمت گازوئیل را بین  یساز هیشب
 زار عرضه و تقاضای گازوئیل است.که نشانگر ثبات در با دهدیملیتر را نمایش 

 تریل هر در دلار براساس ییزدامقررات استیس یاجرا با لیگازوئ متیق: 11شکل 

این  یساز هیشبدر  کنندگانمصرفنفتی و در نظر گرفتن رفتار  هایفراوردهبا توجه به رفتار بازار 
ار نحوه رفت سؤالنفتی متفاوت بوده است. در پاسخ به  هایفراوردهبازار، رفتار عوامل در هر یک از 

شناسایی  زیر صورتبهنفتی اصلی  فراورده هارچسوختی در این بازار رفتار هر یک از  هایفراوردهقیمت 
 شده است.
درصد از سوخت  15باید گفت دربازه بنزین این سوخت که بیش از  ییزدامقررات: در شرایط بنزین

 1/6دلار تا  1/1در بازه قیمتی  سازیخصوصیپس از  دهدیمبه خود اختصاص  را یخودروهامصرفی 
روز و  بنزین، تقاضا در آن شدهتمامسه فاکتور اصلی، قیمت  براساسقرار خواهد گرفت و این قیمت 

دیگر  مؤثرکه هر یک از فاکتورهای مذکور شامل مجموعه عوامل  شودیم مشخصوضعیت عرضه 
یکی به نزد مجدداً ار مشتریان نیز پس از گذراندن مرحله شوک قیمتی مصرف هستند. در مورد رفت

متوسط( و البته  صورتبهمیلیون بشکه  11روزانه ) دیرسخواهد سازی خصوصیمصرف پیش از 
 .ردیگیممحصول در وضعیت صادرات قرار 

اهش ابتدا باعث کدر  فراوردهسوختی گازوئیل، اثر آزادسازی قیمت این  فراورده: در مورد گازوئیل
 این اثر باعث افزایش قیمت خدمات و ؛خواهد گشتبه جایگاه اصلی خود بر  سرعتبهمصرف شده ولی 

منجر شده و اثر سیستمی خود را بر بازارهای دیگر خواهد  ونقلحملتولید شده، این نوع  هایکالا
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شده و سطح  ینیبشیپدلار  1/6تا  1/1نیز محدوده قیمت  فراوردهگذاشت. در مورد قیمت این 
 صادراتی پیشین حفظ خواهد شد.

است که  یهاشگاهیپالا و  هایمیپتروش، هاروگاهین: نفت کوره یکی از منابع سوختی نفت کوره
صرف ندارد و رفتار آن در م فراوردهنفتی با توجه سهم قیمتی اندک این  فراوردهبر این  سازیخصوصی

 و قیمت مطابق گذشته خواهد بود
)ضریب  شده دارد یساز هیشبضریب جایگزینی را مدل  ترینبالا: نفت سفید که فیدنفت س
و افزایش قیمت این سوخت، مصرف آن  سازیخصوصی( پس از اعمال شرایط 1۱/1جایگزینی=

جایگزین  هایفراوردهگازمایع و دیگر  یتقاضاکاهش یافته و تقاضا برای این ماده نفتی با  شدتبه
 خواهد شد.ر پُ 

 سازیخصوصی ویسنار  در نیبنز  مصرف نرخ بازگشت: 12شکل 

مانند تورم  اقتصادی هایمتغیردر دیگر  سازیخصوصیاثر  رسدیموجه به مطالب بیان شده به نظر با ت
بسیار زیاد بوده و این سیاست باعث کاهش مصرف مقطعی سوخت و در ادامه با تأثیر بر دیگر عوامل 

 د گشت.هاقتصادی فاصله قیمتی و مصرف به حالت قبل باز خوا
 گردد:پیشنهادهای کاربردی زیر ارائه می، آمدهدستبهنتایج  براساس
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 وسعههای برنامه و ت فصلنامه  پژوهش

 خش در ب سازیخصوصیسیاست  دهدیمشده در این پژوهش نشان  یساز هیشب یهایخروج
ر اما با کاهش تأثیر اث ،تأثیر قابل توجهی دارد ونقلحملدر بخش  اگرچهنفتی  هایفراورده

 رساندیمقبل مصرف را به نقطه  مجدداً ، سالیکسیاست، سیکل بازگشت مصرف در طول 
 یهارساختیز پشتیبان مانند توسعه  یهایاستراتژاین سناریو با  شودیمبنابراین پیشنهاد 

اثر بلندمدت آزادسازی قیمت  دهندهشینما ،(12)عمومی و ... حمایت گردد. شکل  ونقلحمل
 بر مصرف انرژی و بازگشت آن به شرایط پیش از آزادسازی است.

 3و  نیبنز  متیق یبرابر  3تا  2 شیباعث افزا سازیخصوصی ویر پژوهش سنا جیبا توجه به نتا 
دهد.  شیافزا اریتورم کشور را بس توانیمموضوع  نیو ا شودیم لیگازوئ متیق یبرابر  1تا 

ا اثرات شوک اجرا گردد ت مدتیطولاندر  ای یاپله صورتبه ویسنار  نیا شودیم شنهادیپ نیبنابرا
 وارد نشود. یداقتصا یهابخش گریبر د یمتیق
  مت در این و آزادسازی قی سازیخصوصیبه علت ضریب جایگزینی سوخت نفت سفید سناریو

 پاک سوق دهد. یهاسوختبسیار ثمربخش بوده و مردم را به سمت  تواندیمبخش 

 تأثیر چندانی در کاهش مصرف سوخت نداشته بلکه اثر آن بر دیگر  آزادسازی قیمت گازوئیل
 باعث ایجاد چرخه تورمی نماید. تواندیمخدمات وارد خواهد شد و این امر 

  سوختی مانند نفت کوره که قیمت کمی دارد و عدم  هایفراوردهبا توجه به روند جایگزینی
ولوژی با توسعه تکن شودیمنهاد ، پیشسازیخصوصیاز سناریو  فراوردهتأثیرپذیری این 

ن و قیر مهیا مانند بنزی تربالا افزودهارزشکشور شرایط تبدیل این ماده به مواد با  یهاشگاهیپالا 
 گردد.

 از  ترنارزانفتی وارداتی در برخی موارد  هایفراورده، قیمت برخی آمدهدستبهنتایج  براساس
ردن در بخش توسعه و مدرنیزه ک یگذار هیسرمابا  تواندیمتولید داخلی است بنابراین دولت 

ش نفتی افزای هایفراوردهخود میزان حاشیه سود خود را در بخش صادرات این  یهاشگاهیپالا 
 دهد.

  فتی کشور ن یهاشگاهیپالا ناتمام صورت گرفته در بخش  یهایگذار هیسرمابا توجه به بررسی
فعلی  یهاشگاهیپالا با توسعه تکنولوژی  شودیمد پیشنها هاشگاهیپالا و حاشیه سود پایین این 

 حاشیه سود این پالایشگاه افزایش یابد. هاآنو شرایط تولید سوخت باکیفیت در 

 ایش عامل محرک تولید و افزسازی خصوصیدر شرایط  تواندیم هاشگاهیپالا کیفی  یبند رده
 کیفیت باشد.
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