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Abstract 
Energy policies, particularly subsidies on energy carriers, are often employed as costly 

instruments for economic and social support in oil-export-dependent economies. This study 

investigates the nonlinear and threshold effects of energy subsidies on economic complexity 

in eight OPEC member countries from 2000 to 2023, emphasizing the moderating role of 

Economic Policy Uncertainty (EPU). Utilizing a Panel Smooth Transition Regression 

(PSTR) model, which captures smooth transitions between different regimes, we identify 

an optimal subsidy threshold of approximately 0.96 units, confirming an inverted U-shaped 

relationship. The estimated coefficients reveal a dual policy pattern: on one hand, energy 
subsidies (beyond the threshold) and EPU exert significant negative effects on economic 

complexity. On the other hand, energy sector productivity (coefficient:0.036), financial 

development (coefficient:0.394), and information and communication technolog 
(coefficient: 0.140) in the baseline regime show significant positive coefficients, acting as 

enhancers of economic complexity.These findings underscore the necessity of a policy 

shift from untargeted energy subsidies toward stabilizing the macroeconomic environment,  
improving energy efficiency, and strengthening financial and digital institutions to foster a 

more complex and diversified economic structure in OPEC countries. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Economic complexity, which reflects a nation's productive capabilities and knowledge 

base, is a critical determinant of sustainable development and resilience against 

commodity price shocks. For member countries of the Organization of the Petroleum 

Exporting Countries (OPEC), characterized by high dependence on oil revenues, 

transitioning towards a more complex economic structure is a paramount strategic 

objective. In this context, energy subsidies )a prevalent policy tool in these economies 

(present a paradoxical challenge. While designed to provide social support and industrial 

competitiveness, theoretical and empirical evidence suggests that persistent and 

untargeted energy subsidies can distort price signals, encourage inefficient energy 

consumption, and ultimately hinder the development of sophisticated, non-resource 

sectors. This study posits that this relationship is not linear but is subject to a threshold 

effect, wherein the impact of subsidies turns from potentially benign to detrimental 

beyond an optimal level. Furthermore, the pervasive Economic Policy Uncertainty 

(EPU) in these economies is hypothesized to act as a significant moderating factor, 

potentially exacerbating the negative consequences of subsidy policies. This research 

aims to empirically investigate these nonlinear dynamics and the moderating role of EPU, 

addressing a notable gap in the literature focused on OPEC countries. 

Methods 

We employ an advanced nonlinear econometric framework, the Panel Smooth Transition 

Regression (PSTR) model, on a balanced panel dataset encompassing eight OPEC 

countries (Iran, Algeria, Kuwait, Libya, Nigeria, Saudi Arabia, United Arab Emirates, 

and Venezuela) over the period 2000–2023. The PSTR model is uniquely suited for this 

analysis as it allows regression coefficients to change smoothly as a function of a 

threshold variable, here specified as the level of energy subsidies (EF). The dependent 

variable is the Economic Complexity Index (ECI). Key explanatory variables include the 

constructed Economic Policy Uncertainty (EPU) index (derived via Principal Component 

Analysis on monetary and fiscal policy variables), energy sector productivity 

(PRO), financial development (FD), and Information and Communication Technology 

(ICT) development, among other controls. The model specification tests for the existence 

of a single optimal threshold, estimating coefficients for low-subsidy and high-subsidy 

regimes separately, while integrating EPU both as a direct determinant and a moderator 

of other relationships. 

Results 

The empirical analysis yields three core findings. First, the linearity hypothesis is strongly 

rejected, confirming the necessity of a nonlinear approach. The PSTR model identifies a 

statistically significant optimal threshold for energy subsidies at 0.964 units. This 

confirms an inverted U-shaped relationship between subsidies and economic complexity. 

Second, the results reveal a dual-regime pattern. In the low-subsidy regime (below the 

threshold), factors such as energy productivity, financial development, and ICT exhibit 

strong positive effects on complexity. In the high-subsidy regime (above the threshold), 

the negative marginal effect of subsidies intensifies, and, crucially, the positive impact of 

financial development and ICT is significantly attenuated. This indicates that excessive 
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subsidies not only directly harm complexity but also cripple the effectiveness of other 

vital development drivers. Third, EPU exerts a direct, negative, and statistically 

significant effect on complexity in both regimes. Its persistent negative coefficient in the 

high-subsidy regime suggests it acts as a moderator that reinforces the detrimental 

ecosystem created by inefficient subsidies, likely by steering investment away from long-

term, complex activities. 

Conclusion 

This study provides robust evidence that the relationship between energy subsidies and 

economic complexity in OPEC countries is fundamentally nonlinear and threshold-

dependent. Policymakers must recognize that subsidy levels beyond the identified 

optimal point (~0.96 units) initiate a counterproductive "high-subsidy regime" that 

undermines the very foundations of economic diversification. The findings underscore an 

urgent need for a dual-policy shift: (1) A transition from blanket energy subsidies to 

a targeted, smart subsidy framework that respects the identified quantitative limit and 

reallocates savings towards investments in energy efficiency, human capital, and direct 

social transfers; and (2) A concerted effort to enhance macroeconomic stability and policy 

predictability to reduce EPU, thereby creating an environment where investments in 

complex, productive sectors can flourish. The integrated application of these measures is 

essential for OPEC economies to successfully navigate a path towards higher economic 

complexity and reduced vulnerability to oil market volatilities. 
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 چکیده
ای این پژوهش با هدف واکاوی رابطه غیرخطی و آستانه .روندمی ارکبههای اقتصادی و اجتماعی رهزینه برای حمایتعنوان ابزاری پ  اغلب به

در این راستا، از مدل رگرسیون  .انجام شده است ۰۲۲۲–۰۲۰۲میان یارانه انرژی و پیچیدگی اقتصادی در هشت کشور عضو اوپک طی دوره 
ست عدم قطعیت سیا .ستا های مختلف را دارارژیماستفاده شده که توانایی شناسایی تغییرات تدریجی بین  (PSTR) یانتقال ملایم پانل

ه بهینه های تحقیق، وجود یک آستانیافته .کلیدی در این ارتباط مورد توجه قرار گرفته است تعدیلگرعنوان یک عامل نیز به (EPU) اقتصادی
ضرایب برآوردشده  .معکوس است U به شکلاقتصادی  رابطه این متغیر با پیچیدگی کهطوریبهکنند، واحد( را برای یارانه انرژی تأیید می 69/0)

با  ادیعدم قطعیت سیاست اقتص و یارانه انرژی )در سطوح فراتر از آستانه( ،سویکاز  ؛سازددر مدل، یک الگوی دوگانه سیاستی را آشکار می
 :ضریب) توسعه مالی ،(039/0 :ضریب) ژیوری بخش انربهره از سوی دیگر، .دهندضرایب منفی و معنادار، پیچیدگی اقتصادی را کاهش می

دگی کننده پیچیعوامل تقویت عنوانبه( در رژیم پایه، با ضرایب مثبت و معنادار 030/0 :ضریب) (ICT) فناوری اطلاعات و ارتباطات و (363/0
بخشی به محیط کلان تثبا ای به سمتهای غیرهدفمند یارانهاین نتایج، لزوم چرخش سیاستی از حمایت .کننداقتصادی عمل می

ورهای عضو اوپک تر در کشتر و متنوعرا برای دستیابی به اقتصادی پیچیده توسعه نهادهای مالی و دیجیتال و وری انرژیارتقای بهره اقتصادی،
 .دهدنشان می

 عضو اوپک ی، کشورهاPSTRل ، مد(EPU) یاقتصاد یاستس یتعدم قطع ی،اقتصاد یچیدگیدولت، پ هاییاستس ی،انرژ  یارانه :هاکلیدواژه
 JEL: C24 ،E52 ،G12 بندیطبقه
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 مقدمه .0
 یانبننوع و دانشمت هایکالاو صادرات  یدتول ییکه توانا یدیکل یشاخص عنوانبه یاداقتص پیچیدگی

کاهش  و یداربه رشد پا یابیدر دست کنندهیینتع ینقش کند،یم یریگاقتصاد اندازه یکرا در 
عضو  ورهایکش یبرا .(۰۲۲۲و هاسمن،  یدالگو)ها نمایدیم یفاا یخارج یهادر برابر شوک پذیرییبآس

حاصل از صادرات نفت وابسته است، حرکت  هایدرآمدبه  شدتبهها آن یوپک که ساختار اقتصادا
خروج از  یبرا کیضرورت استراتژ  یکانتخاب، بلکه  یک تنهانه تربالا یچیدگیبا پ یبه سمت اقتصاد

 دشویم سوبمح یرپذمولد و رقابت یدیتول هاییتظرف یجادبه منابع و ا یوابستگ یوبچرخه مع
 ی،دولت در بخش انرژ  هاییاستس یر،مس یندر ا .(0۰۲۰و همکاران،  یرزایی؛ م۰۲07)هرتزمن و همکاران، 

 حالدرعین  و  یناز مؤثرتر  یکی عنوانبه ی،انرژ  یهابه حامل یارانهپرداخت  یاستس ویژهبه
 شودیخته ماشن نابعم یصتخص یو الگو  یدبر ساختار تول یرگذارتأث هایابزار یزترینبرانگچالش

 .(0۰۲۰و همکاران،  یچهرقان)
 یور هرهو بهبود ب توسعۀ اقتصادی یرمس ییندر تع ینقش مهم یدولت در حوزه انرژ  هایسیاست

است  توجهابلقاوپک  یاعضا یاندر م یژهوکشورها به یاقتصاد یچیدگیآن بر پ یراتو تأث کنندیم یفاا
 یهاالشچ ابه صادرات نفت و گاز، ب یدشد یوابستگ دلیلبهعضو اوپک،  یکشورها .(0۰۲۲ زاده،یمرح)

 .(0۰۲۰و همکاران،  یچهرقان)به اقتصاد مواجه هستند  یبخشمنابع و تنوع یریتمد در زمینۀ یمتعدد
توان  یقابلکه موجب ارت گذارد،یم یرتأث یمختلف اقتصاد یهاشبخ ییبر کارا تنهانه یانرژ  یور بهره
 یاادرست ن هاییاست، سیگرد یاز سو  .شودیم یچیدهمحصولات پ یدتول یتظرف یشو افزا یرقابت

با  یعوسعه صناکرده و مانع ت یدرا تشد یبه منابع نفت یوابستگ تواندیم یمدت دولت در بخش انرژ کوتاه
 یبا ساختار اقتصاد یدر کشورها ویژهبه یتوضع ینا .(0۰۲۰دادگر و همکاران، )د بالا شو افزودهارزش

دارد و  ترییشبالاست، شدت ب یاربس ادراتو ص یناخالص داخل یدکه سهم نفت در تول یمحصولتک
 .(0۰۲۰و همکاران،  یمیسل) ماندیم یهاول هایکالامحدود به  یاقتصاد یچیدگیپ

لازم  یافض ید،تول هایینهممکن است با کاهش هز  یین،مدت و در سطوح پادر کوتاه یانرژ  یارانه
 .(0۰۲۰ ،ییبخش و رضا)جهانرا فراهم آورد  یعصنا یو توسعه برخ یهاول یاقتصاد هاییترشد فعال یبرا

 همراهبهاد را بر ساختار اقتص یو مخرب یاثرات منفدر بلندمدت،  هایارانه ین، تداوم و گسترش احالبااین
 یناکارا یصسبب تخص ی،نسب هاییمتق سامانهاختلال در  یجادبا ا یاستس ین، اسویکاز  .دارد

با  یگر،د یاز سو  .(۰۲0۲و همکاران،  ی)کود گرددیبهره مو کم بریانرژ  هاییتمنابع به سمت فعال
مانع  ،یشرفتهپ هاییسمت فناور  بهو حرکت  یور بهره یشافزا ،ینوآور  یها برابنگاه یزهکاهش انگ
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 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

در  .(۰۲۰۰و شو،  ین)ل کندیم یجادمحور ابالا و دانش افزودهارزشبا  یداتبر سر راه توسعه تول یاصل
شده و  دیحاصل از فروش نفت تشد هایدرآمدبا در دسترس بودن  یاثرات منف ینا ی،نفت یاقتصادها

ه ب یتکه در نها سازدیفراهم م یزمان طولانمدت رایناکارا را ب اییارانه هاییاستامکان تداوم س
و  یان)عارف گرددیمنجر م یینپا یاقتصاد یچیدگیبه منابع و پ یوابستگ یتقفل شدن اقتصاد در وضع

 .(0۰۲0 یمی،کر 
بهبود  مات است وو خد هاکالا یدتول یبرا یاستفاده مؤثرتر از منابع انرژ  یبه معنا یانرژ  وریبهره

 یهایزهانگ یجادو ا یاصلاح ساختار مصرف انرژ  ین،نو هاییدر فناور  گذارییهآن مستلزم سرما
 هاییاستس با توانندیها مدولت .(0۰۲0 یزی،و عز  یدیانمر )است  یکاهش هدررفت انرژ  یبرا یاقتصاد

 هاییانرژ  یهااز پژوهش و حمایت یبر مصرف انرژ  اتیهدفمند، مال هاییارانهمانند  یقیتشو
در  یانرژ  یور بهبود بهره .(0۰۲۲و همکاران،  یمحمد )را فراهم کنند  یور بهره یشافزا ینهزم یدپذیر،تجد

 یعوسعه صنات یمناسب برا یفضا یجادو ا یتوان صادرات یشافزا ید،تول ینهباعث کاهش هز  یسطح مل
 نیدولت از محل نفت تأم هایدرآمداز  یکه بخش بزرگ عضو اوپک یدر کشورها .شودیم یچیدهپ
 یشو افزا ینفت هایدرآمدبه  یباعث کاهش وابستگ تواندیم یانرژ  ینهبه هاییاستس یاجرا شود،یم

 .(0۰۲۲سپهوند و همکاران، )گردد  یدتنوع تول
 توسعهل  درحاو  ینفت یکشورها یکلان اقتصاد یطمح ی،انرژ  هاییارانه یمستقبر چالش م علاوه

 استیس یتشاخص عدم قطع .مواجه است یاقتصاد هاییاستدر س یتاز عدم قطع یهمواره با درجات
کند، یم یریگرا اندازه یو مقررات یمال ی،پول هاییاستدر س ناپذیربینییشکه نوسانات پ یاقتصاد

اشته باشد د یاقتصاد هاییتو فعال گذارییهسرما هایگیرییمبر تصم یقابل توجه یرثتأ تواندیم
ارند د یلها تمابالا، بنگاه یتبا عدم قطع هاییطدر مح ی،نظر  یمبان براساس .(۰۲0۲و همکاران،  یکر)ب

 هایریگذایههمان نوع سرما دقیقا   که -ت و بلندمد پذیریسکر  ید،جد یهادر پروژه گذارییهسرما
عدم  ین،بنابرا .(۰۲0۰)بلوم، اندازند  تعویق به را -ت اس یاقتصاد یچیدهپ هاییتتوسعه فعال یلازم برا

بگذارد، بلکه  یمنف ریتأث یاقتصاد یچیدگیبر سطح پ یممستق طوربه تواندیم تنهانه یاستیس یتقطع
 یرتحت تأث یزا نر  یاقتصاد چیدگییو پ یانه انرژ یار  ینرابطه ب ،تعدیلگرعامل  یک عنوانبهممکن است 

بالا است، احتمالا  اثرات مخرب  یاستیس یتکه عدم قطع یطیدر شرا یگر،به عبارت د .قرار دهد
 یردر مس یر تمانع بزرگ ،درنتیجهشده و  یدتشد یمنابع و سرکوب نوآور  یصبر تخص یانرژ  هاییارانه

 ترکمموجود  اتیدر ادب گرییلنقش تعد ین، اوجود ینبا ا .نمایدیم یجادا یاقتصاد یچیدگیپ یشافزا
 .(0۰۲۰ ی،و صفر  ی)محمودقرار گرفته است  یمورد کاوش تجرب
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 یهاو شاخص یانرژ  هایمتغیر ینکه اگرچه رابطه ب دهدینشان م یشینمطالعات پ مرور
، نخست .تاس ییقابل شناسا یقرار گرفته، اما سه شکاف مهم پژوهش یمورد بررس گسترده یاقتصاد

 ی)برااند دهفرض کر  یخط صورتبهرا  یاقتصاد یامدهایو پ یانرژ  یارانه یناز مطالعات رابطه ب یاریبس
 یو مشاهدات یاست که شواهد نظر  یدر حال ینا .(۰۲۰۲؛ براون و همکاران، 0۰۲۰ ی،و صفر  یمحمود مثال،

از عبور از  پس کهطوریبه داشته باشد، یاو آستانه یرخطیغ یتیماه تواندیرابطه م ینا دهدینشان م
که اشاره شد،  گونهدوم، همان .(۰۲۰۰و همکاران،  یلس)وجهت اثر آن معکوس گردد  ی،سطح بحران یک

ته شده و مستقل در نظر گرف یرگذارعامل تأث یک عنوانبهعمدتا   یاقتصاد یاستس یتنقش عدم قطع
وم، تمرکز س .مورد توجه بوده است ترمک( گرییلنقش تعد یعنی) اییارانه هاییاستتعامل آن با س

مناسب  تهیشرفپ قتصادسنجیا یهاروش یریکارگعضو اوپک با به یبر نمونه همگن کشورها زمانهم
عات است که مطال یدر حال ینا .شودیمشاهده م یدر مطالعات معدود یرخطی،روابط غ ییشناسا یبرا

 ی،دبه سطح توسعه نها یادیتا حد ز  ینفت یادر اقتصاده یانرژ  هاییاستاثر س دهدینشان م یدجد
پر کردن  یراستا در .(0۰۲۰ ان،و همکار  یرزایی)موابسته است  یحکمران یفیتو ک یبخشدرجه تنوع

 یچیدگیو پ یانرژ  یارانه ینرابطه ب یاپژوهش آن است که آ ینا یفوق، پرسش اصل یپژوهش یخلأها
 یاستس یتاست؟ و عدم قطع یااثر آستانه کیو تابع  یرخطیعضو اوپک غ یدر کشورها یاقتصاد
طه وجود راب ربیمطالعه، آزمون تج ینا یهدف اصل کند؟یم یلرابطه را تعد ینچگونه ا یاقتصاد
 یتعدم قطع ریگیلنقش تعد یینو تب یاقتصاد یچیدگیو پ یانرژ  یارانه ین( بیرخطی)غ یاآستانه

 .است ۰۲۲۲-۰۲۰۲دوره  یاوپک طرابطه، با تمرکز بر هشت کشور عضو  یندر ا یاستیس
تفاده از با اس ی،شناختنخست، از منظر روش :است یحدر سه محور قابل تشر  یقتحق ینا نوآوری
 هاییمرژ  ینب یجیدر ت ییراتو تغ ینهآستانه به ییشناسا یتکه قابل یپانل یمانتقال ملا یونمدل رگرس

سطوح  در هامتغیررفتار  یمدل امکان بررس ینا .و بالا( را دارد یینپا یارانه هاییممتفاوت )مانند رژ 
ا ب ی،دوم، از منظر مفهوم ؛یستن یسرمرسوم م یخط یهاکه در مدل آوردیرا فراهم م یارانهمختلف 

رابطه  تواندیکه م تعدیلگر سازوکار یک عنوانبه یلدر کانون تحل یاستیس یتادغام شاخص عدم قطع
 هاییاستکه س یطیاز شرا تریعدرک جام یکرد،رو ینا .دهد یریرا تغ یچیدگیو پ یارانه ینب یادیبن

با تمرکز  استی،یسوم، از منظر س ؛دهدیداشته باشند، ارائه م یمنف یامثبت  یامدهایپ توانندیم اییارانه
العه مط ینا هاییهو توص هایافتهروز، به یهاعضو اوپک و استفاده از داده یبر نمونه همگن کشورها

 یبنام تواندیپژوهش م ینا .سازدیم یار هدفمند و کاربردیکشورها بس ینا گذارانیاستس یرا برا
و  یاداقتص یچیدگیپ یشافزا یکارآمد در راستا یانرژ  هاییاستس یطراح یبرا یمناسب یعلم



 07۲/                                                   راجی اسدآبادی و همکاران ‖ ... و یدولت در بخش انرژ هاییاستس ینبر رابطه ب یانرژ یارانه یااثرات آستانه     
 

 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

  فراهم آورد. ینفت هایدرآمدبه  یکاهش وابستگ
 یهاانالمرتبط و ک ینظر  یبخش دوم مبان پس از مقدمه، در :است یبترت ینمقاله به ا ینا ساختار

خش چهارم و در ب قیتحق اتیادب بر یمرور  بخش سوم به .شودیم یحتشر  یدیکل هایمتغیر یاثرگذار 
 پنجمبخش  .و روش برآورد اختصاص دارد هامتغیرمدل،  یشامل معرف یق،تحق یشناسروشبه 

های یشنهادپ و گیرییجهبه نت ششمجام، بخش سران .دهدیرا ارائه م یجنتا یلپژوهش و تحل هاییافته
 .پردازدیم یاستیس
 
 پژوهش ینظر  مبانی .۰

نوع و با مت هایکالاو صادرات  یدکشور در تول یک ییاست که توانا یمفهوم یاقتصاد پیچیدگی
 یجامعه اقتصاد یجمع یهاو مهارت یاز دانش، فناور  یو بازتاب دهدیبالا را نشان م افزودهارزش
 یرسوابسته مورد بر  یرمتغ عنوانبهپژوهش  ینشاخص که در ا ینا .(۰۲۰۲0و همکاران،  یالمصر )است 
 .کندیم یریگاندازه یزرا ن هاآن یدتول یبلکه دشوار  ی،صادرات هایکالاتنوع  یزانم تنهانه گیرد،یقرار م

است و  یو نهاد یید تول هاییتتلزم انباشت قابلمس یاقتصاد یچیدگیپ تربالابه سطوح  یابیدست
عضو اوپک که  یکشورها یبرا .(۰۲۲۲، 2و هاسمن یدالگو)ها نمایدیم یینرا تع توسعۀ اقتصادی یرمس

محسوب  یکژ ضرورت استرات یک یاقتصاد یچیدگیپ یشبه صادرات نفت دارند، افزا یدیشد یوابستگ
 یدارال پااشتغ یجادنفت، ا یجهان یمتابر نوسانات قدر بر  پذیرییبموجب کاهش آس چراکه شود،یم

عوامل  .(۰۲07، 3و همکاران ن)هرتزم گرددیم یبر دانش و نوآور  یاقتصاد به سمت رشد مبتن یتو هدا
و  یقر تحقد گذارییهمتخصص، سرما سرمایۀ انسانی :از اندعبارتشاخص  ینا یمؤثر بر ارتقا یدیکل

احمد ) ییتحاکم ینهادها یفیتاطلاعات و ارتباطات، و ک یفناور  یهایرساختز  ی،توسعه، توسعه مال
 ی،انرژ  یهابه حامل یارانهپرداخت  ازجمله ی،دولت در بخش انرژ  هایسیاست .(0303و همکاران، 

هیشکلدر  یاتینقش ح  یارانه .(۰۲۰۲و همکاران،  لئو)منابع دارند  یصتخص یو الگو  یدبه ساختار تول د 
 کانالاز دو  ندتوایم ی،نفت یدر اقتصادها یانهگرامداخله هایابزار ینرکاربردتر از پ   یکی عنوانبه یانرژ 
 یارانه ینا ین،یمدت و در سطوح پا، در کوتاهسویکاز  .بگذارد یرتأث یاقتصاد یچیدگیمتضاد بر پ ینظر 

 یعصنا یر برخد یهاول گذارییهو سرما یتالفع یبرا یتنفس یفضا تواندیم یدتول هایینهبا کاهش هز 

                                                           

1. Al-Masri et al. 
2. Hidalgo & Hausmann 
3. Hartmann et al. 
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 استیس یندر بلندمدت و با تداوم و گسترش آن، ا یگر،د یاز سو  .(0۰۲۰ یی،بخش و رضا)جهانفراهم کند 
 صینخست، تخص :عمده به دنبال دارد یدو اثر منف ی،نسب هاییمتاختلال در نظام ق یجادبا ا

بهره  یانرژ  یمصنوع یمتق یتکه از مز  یفناور و اغلب کم بریانرژ  هاییتمنابع به سمت فعال یناکارا
فشار  ایر ز  ی،انرژ  یور بهره یو ارتقا ینوآور  یها برابنگاه یزهانگ یفدوم، تضع .(۰۲۰۰و شو،  ین)ل برندیم

به  یمتک یدر اقتصادها .(۰۲0۲، 0و همکاران ی)کود رودیم ینمصرف از ب سازیینهبه یبرا ایینههز 
کارا و قفل نا  هاییاستس ینخطر تداوم ا یارانه،پرداخت  یبرا یدسترس بودن منابع مالدرآمد نفت، در 

 .(0۰۲0 یمی،و کر  یان)عارف دهدیم یشرا افزا پیچیدگیساختار کم یکشدن اقتصاد در 
 یچیدگیو پ یانرژ  یارانه ینب یاو آستانه یرخطیرابطه غ ینظر  یهدو کانال متضاد، پا ینا ترکیب

 ینمعکوس باشد؛ بد U به شکلرابطه  یناست که ا ینبر ا یانتظار نظر  .دهدیم یلتشکرا  یاقتصاد
پس از  اممدت ممکن است غلبه داشته باشد، ااثرات کانال کوتاه ینه،سطح آستانه به یککه تا  یمعن

طه شده و راب ید( تشدیناکارا و کاهش نوآور  یصآستانه، آثار مخرب بلندمدت )تخص ینعبور از ا
 یاقتصادسنج یهاروش یریکارگضرورت به یین،تب ینا .(۰۲۰۰، 2و همکاران یلس)و گرددیم معکوس

 هامتغیر رفتار یکشف آستانه و بررس ی، برا(PSTR) یپانل یمانتقال ملا یونمانند مدل رگرس یرخطی،غ
 .نمایدیم یهمتفاوت را توج هاییمدر رژ 

 یصادکلان اقت یطبه ثبات مح یادیتا حد ز  ی،انرژ  یارانه ازجمله ی،اقتصاد یاستهر س کارایی
که نوسانات  (EPU) یاقتصاد یاستس یتشاخص عدم قطع ی،نفت یدر کشورها .وابسته است

قرار  ییلا معمولا  در سطح با گیرد،یرا اندازه م یو مقررات یمال ی،پول هاییاستدر س ناپذیربینییشپ
رریسک هاییطدر مح ی،واقع هایینهز گ یتئور  یبر مبنا .(۰۲0۲، 3و همکاران یکر)ب دارد ، و نامطمئن پ 

 یذات یژگیه وک ناپذیربرگشتبلندمدت و  بر،یهسرما یهادر پروژه گذارییهسرما دهندیم یحها ترجبنگاه
 .(۰۲0۰، 3)بلوم یندازندب یقاست را به تعو یانبنو دانش یچیدهپ هاییتفعال

 تعدیلگر یرمتغ یک عنوانبهبلکه  یست،ن یکنترل یرمتغ یکصرفا   EPUپژوهش،  ینا چهارچوب در
 ییررا تغ یقتصادا یچیدگیو پ یانرژ  یارانه ینب یادیرابطه بن تواندیکه م شودیدر نظر گرفته م یدیکل

بالقوه  آثار تضعیفنخست،  :یدنما یلرابطه را تعد ینا یقاز دو طر  EPU یسطح بالا رودیانتظار م .دهد
 ینههز  استفاده از فرصت کاهش یبرا هابنگاه یزهانگ ینان،عدم اطم یراز  ین،یدر سطوح پا یارانهمثبت 

                                                           

1. Coady et al. 
2. Wills et al. 
3. Baker et al 
4. Bloom 
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طوح در س یارانه یآثار منف یدو دوم، تشد دهدیرا کاهش م پذیریسکمولد و ر  گذارییهدر جهت سرما
 که عمدتا   یو رانت یسکر مدت، کمکوتاه یهاتیبه سمت فعال یشترمنابع ب ثباتی،یب یطدر شرا یرابالا، ز 

هم نقطه آستانه و هم شدت اثر رابطه  تواندیم EPU ،ینبنابرا .شوندیهستند سوق داده م یچیدگیپکم
فوق،  یمبان یبترک با .(0۰۲۰ ی،و صفر  ی)محمودقرار دهد  یررا تحت تأث یچیدگیو پ یارانه یرخطیغ

 یانرژ  ارانهی از سطح یتابع یاقتصاد یچیدگیکه در آن پ گرددیم یمپژوهش ترس ینا ینظر  چهارچوب
 یتدم قطعع یرمتغ .آستانه است یو دارا یرخطیرابطه غ ینکه ا یژگیو ینبا ا شود،یدر نظر گرفته م

 یرأثارتباط ت ینا یبر چگونگ ،تعدیلگرو  یعامل تعامل یک عنوانبه یزن (EPU) یاقتصاد یاستس
ار رفت زمانهم یبررس یعنی یاتدر مرور ادب شدهییشناسا ی، خلأ پژوهشچهارچوب ینا .گذاردیم

 یرا پوشش داده و مبنا ینفت یرهادر نمونه همگن کشو EPU گرییلو نقش تعد یانرژ  یارانه یاآستانه
 .سازدیم اهمپژوهش فر  هاییهو آزمون فرض یمدل تجرب یحتصر  یبرا یمحکم

 
 پیشینه پژوهش .۲

ر بر آن و عوامل مؤث یتصاداق یدگیچیابعاد مختلف پ یبه بررس یاطور گستردهبه یداخل مطالعات
کرده و  یرا بررس رانیدر اقتصاد ا یور شکاف بهره( 0۰۲۰) یدرخشان ،یلیتحل یدر پژوهش .اندپرداخته

 یهاوزشو کمبود آم یضعف در انتقال فناور  ،یگذار هیدر سرما یآن را عدم هماهنگ یعوامل اصل
و توسعه  نینو یهایدر فناور  یگذار هیسرما دهدیمطالعه نشان م نیا .نموده است ییشناسا یتخصص
 یادر مطالعه زین( 0۰۲۲و همکاران ) ینادر  .شکاف را کاهش دهد نیا تواندیم یاحرفه یهاآموزش

 شیافزا و یامنطقه یهایرا در کاهش نابرابر  یینقش بهبود کارا ،یاتوازن منطقه یهااستیدرباره س
( 0۰۲۲) و همکاران یمیکر  ،یاقتصاد یدگیچیپ در زمینۀ .اندقرار داده دیمورد تأک یاقتصاد یور بهره

در  یدرآمد  یبر کاهش نابرابر  یاقتصاد یدگیچیپ شیاثر افزا ک،ینامیپانل د کردیبا استفاده از رو
 ییتوانا تردهیچیپ یاز آن است که اقتصادها یمطالعه حاک نیا .اندرا نشان داده توسعهدرحال   یکشورها

ت مثب ریتأث ،یقیتطب یقیدر تحق( 0۰۲۲و همکاران ) یمحمد  .منابع دارند نهدلا عا عیتوز  یبرا یشتر یب
و  افتهیتوسعه یرا در کشورها یانرژ  یور و بهره ریدپذیتجد یبر مصرف انرژ  یاقتصاد یدگیچیپ

 یاقتصاد یدگیچیپ نیرابطه معنادار ب( 0۰۲۲رشنو و سرلک ) ن،یهمچن .اندکرده دییتأ توسعهدرحال  
عدی توجه به  ،یالمللنیب اتیادب در .انداز کشورها نشان داده یارا در نمونه ریسبز فراگ درش و چندب 

 توسعهرحال  دارتباط  نیا یرخطیبر شکل غ دیبا تأک یاقتصاد یدگیچیو پ یانرژ  یهااستیرابطه س
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 یور بهره نیعضو اوپک، رابطه مثبت ب یبر کشورها یادر مطالعه( ۰۲۰۲) 0«یجانسون و ل» .است
 پاک و آموزش یهایدر فناور  یگذار هیرا گزارش کرده و بر نقش سرما یاقتصاد یدگیچیو پ یانرژ 

  .اندنموده دیتأک یانسان یرو ین
و کاهش  یانرژ  یگذار متیق یجیاند که اصلاح تدر نشان داده زین( ۰۲۰۲) «یر یاحمد و نص»

 .نجامدیب بریانرژ  عیصنا در ینوآور  قیمنابع و تشو صیبه بهبود تخص تواندیم هاارانهی
 یصاداقت یهاو شاخص یانرژ  ارانهیرابطه  یرخطیغ تیماه یبه بررس ما  یمستق زین یمطالعات

و همکاران  لسویاروپا و و هیاتحاد یبر کشورها قیدر تحق( ۰۲۰۲براون و همکاران ) .اندپرداخته
که  نداارائه داده و اشاره کرده یمشابه یهاافتهی ن،یلات یکایآمر  یبر کشورها یادر مطالعه( ۰۲۰۰)
الا اما در سطوح ب ؛داشته باشند یدر سطوح متوسط ممکن است اثرات مثبت محدود یانرژ  یهاارانهی
اران و همک تیطور خاص، اسمبه .منجر شوند دهیچیپ یو رشد اقتصاد یبه کاهش نوآور  توانندیم
ر د «هآستان» کیه صراحت به وجود ب ،یجنوب شرق یایآس یدرباره کشورها یدر پژوهش( ۰۲۰۰)

آستانه،  نیاند که پس از عبور از ااشاره کرده و نشان داده یاقتصاد یدگیچیو پ یانرژ  ارانهی نیرابطه ب
 یدگیچیپ تیکه اگرچه اهم شودیمشاهده م ن،یشیمرور مطالعات پ با .شودیمعکوس م هاارانهیاثر 

مورد  ترکم یمورد توجه قرار گرفته، اما سه نکته اساس یانرژ  ارانهیمانند  ییهااستیس ریو تأث یاقتصاد
 صورتبهرا  یاداقتص یدگیچیو پ یانرژ  ارانهی نینخست، اکثر مطالعات رابطه ب .کاوش قرار گرفته است

شکل »و  «یارابطه آستانه»به آزمون وجود  یصورت تجرببه یاندک یهایاند و بررسگرفته ظردر ن یخط
 استیس تیعدم قطع»دوم، نقش  .اندپرداخته ینفت یدر بافت اقتصادها ژهیوباط، بهارت نیا «یرخطیغ

 یاارانهی تاسیشده و تعامل آن با س یمستقل بررس رگذاریعامل تأث کی عنوانبهعمدتا   «یاقتصاد
وم، تمرکز س .مورد توجه واقع شده است ترکم( یدگیچیو پ ارانهیآن بر رابطه  یگر لیاثر تعد یعنی)
 یر یگکار اوپک( با به یبه نفت )مانند اعضا یمتک یاز کشورها یبر نمونه همگن زمانهم یژوهشپ

رصدد پژوهش د نیا .موجود کمرنگ است اتیدر ادب ،یرخطیکشف رفتار غ یمناسب برا یشناسروش
پک ور عضو اودر هشت کش یاقتصاد یدگیچیو پ یانرژ  ارانهی نیخلأها، رابطه ب نیاست تا با تمرکز بر ا

و  یرخطیروابط غ ییشناسا ییکه توانا (PSTR) یپانل میانتقال ملا ونیرا با استفاده از مدل رگرس
 (EPU) یاقتصاد استیس تیقطعنقش عدم  ن،یهمچن .قرار دهد یرا دارد، مورد بررس یاآستانه

لعه قرار گرفته مطا نیا لیکند، در کانون تحل لیرابطه را تعد نیا تواندیکه م ید یکل ریمتغ کی عنوانبه
 .است

                                                           

1. Janson & Li 
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 پژوهش یشناسروش .۰
جامعه آماری  .توصیفی است-مطالعه حاضر از منظر هدف، کاربردی و از منظر ماهیت، تحلیلی

تحقیق، هشت کشور عضو اوپک )ایران، الجزایر، کویت، لیبی، نیجریه، عربستان سعودی، امارات 
توجه به ماهیت مسئله پژوهش  با .شودل میرا شام ۰۲۲۲-۰۲۰۲ بازۀ زمانیمتحده عربی و ونزوئلا( در 

ارد، ای بین یارانه انرژی و پیچیدگی اقتصادی تأکید دبررسی وجود یک رابطه غیرخطی و آستانه هکه ب
رگرسیون  مدل»و همچنین لزوم توجه به تغییرات تدریجی )نه ناگهانی( در رفتار اقتصادی کشورها، از 

این مدل  .تاستفاده شده اس (PanelSmooth Transition Regression – PSTR« )انتقال ملایم پانلی
نسبت  های متفاوت طراحی شده وبین رژیم سرعت انتقال و آستانه بهینه طور خاص برای شناساییبه

های نمایی بیشتری در تحلیل دادهای با تغییر ناگهانی، انعطاف و واقعهای خطی یا آستانهبه مدل
 .اقتصادی دارد

( و نومان ۰۲۰۰گ و همکاران )(، ژان۰۲۰۰همکاران )مطالعات محمد و  العه، با پیروی ازمطدر این 
 .( مدل رگرسیونی زیر ارائه شده است۰۲۰۲و همکاران )

ECIit = α0 + β1EFit + β2PROit + β3GCit + β4GDPPERit + β5TRADEit + β6EPUit

+ β7HDIit + β8FDit + β9OPit + β10ICTit + β11RLit + β12PSit(θ1EFit
+ θ2PROit + θ3GCit + θ4GDPPERit + θ5TRADEit + θ6EPUit + θ7HDIit
+ θ8FDit + θ9OPit + θ10ICTit + θ11RLit + θ12PSitINOVt)F(St, γ, c) + uit 

 :برابر است با Fه در آن تابع گذار ک
F(γ, st, c) = (1 + ECI{−γ(st − c)})−1, γ > 0 

 0«کیدون»مدل  براساسبا تابع انتقال لاجستیک  PSTRمدل  یهایژگیوبررسی  منظوربه
با فرض  در این صورت .خودش باشد داروقفهتنها تابعی از مقادیر  وابستهمتغیر  شودیم(، فرض 0۲۲۲)

 :دیآیمرابطه زیر به دست  یمیرژ ع انتقال دو یک تاب

ECIit = (θ0 + θ1ECIit−1 +⋯θpECIit−p) + (
0
+ 

1
ECIit−1 +⋯ 

p
ECIit−p) G(ECIit, γ, c) +

uit G(ECIit, γ, c) =
1

1+exp⁡{−γ(ECIit−c)}
 

گیرد، عامل ایجاد و یک میکه مقداری بین صفر  (G) تابع انتقال لجستیک ،چهارچوبدر این 
در نظر گرفته  متغیر انتقال عنوانبه (EF) سطح یارانه انرژی در این پژوهش، .های مختلف استرژیم

ر ای بودن اثر یارانه باین انتخاب مستقیما  از فرضیه محوری پژوهش مبنی بر آستانه .شده است

                                                           

1. Van Dijk 
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ول یا پایه(، ع نزدیک به صفر باشد )رژیم اهنگامی که مقدار این تاب .گیردمی نشئتپیچیدگی اقتصادی 
مستقل بر پیچیدگی اقتصادی تنها از طریق ضرایب بخش خطی مدل صورت  هایمتغیرتأثیر تمامی 

 تدریجهببا افزایش تدریجی مقدار تابع به سمت یک )رژیم دوم(، ضرایب بخش غیرخطی نیز  .پذیردمی
 .شودیبی از دو بخش ظاهر میترک صورتبهفعال شده و تأثیر نهایی هر متغیر 

نخست،  :طراحی شده است دقتبهدر این ساختار  (EPU) نقش عدم قطعیت سیاست اقتصادی
چیدگی گذاری بر پینوسانات سیاست اثر مستقیم و مستقل بخش خطی مدل، حضور این شاخص در

ان مدل، این امک بخش غیرخطی آن در زمانهمدوم، حضور  ؛کندگیری و کنترل میاقتصادی را اندازه
 یارانه ویژهبه) هامتغیرآن بر رابطه بین سایر  (ModeratingRole) گرینقش تعدیل آورد کهرا فراهم می

 به بیان دیگر، این چینش مدلی به آزمون این .انرژی( و پیچیدگی اقتصادی مورد سنجش قرار گیرد
یدگی تأثیر یارانه انرژی بر پیچپردازد که آیا سطوح بالای عدم قطعیت سیاستی، شدت فرضیه می

 .دهد یا خیراقتصادی را تغییر می

 
ECI: شاخص پیچیدگی اقتصادی 

و به توان  گیریاندازهشاخص پیچیدگی اقتصادی شاخصی است که شدت کاربرد دانش در اقتصاد را 
یده است پیچ هایکالااین شاخص بیانگر میزان توانایی کشور در تولید  .پردازدیمتولیدی یک کشور 

ه های پراکندمناسب برای تعامل افراد در جهت تجمیع دانش هایساختارکه از رهگذر فراهم ساختن 
به بیان دیگر این شاخص با  .(۰۲۲1)هاسمن و همکاران،  دیآیمو متنوع و کاربردی کردن آن به دست 

کل  وریبهرهبب افزایش تولید از طریق ایجاد ساختار مولد س فراینداستفاده از فناوری و نوآوری در 
 .نحوه محاسبه شاخص پیچیدگی اقتصادی تنوع و فراگیری محصولات است ؛شودیمعوامل تولید 

 .کندیمولید ت پذیررقابتتنوع یک محصول در یک کشور به این معناست که کشور چه تعداد محصولات 
 محصول از قدرت فراگیری محصول نیز به این معناست که چه تعداد کشورهایی در تولید آن

و  -۲بازه عددی پیچیدگی اقتصادی بین  ۰۲۲۲ «هاسمن و هیدالگو» .بالایی برخوردارند پذیریرقابت
ورد م یهاداده .دارد تردهیچیپباشد آن کشور اقتصادی  ترکینزد ۲است، هرچه عدد این شاخص به  3

 اخص با الهام از آنتونلی واین ش .نیاز این شاخص از پایگاه آماری اطلس مدیا استفاده شده است
 .شودوارد الگو می (۰۲0۲و اسویت و اتروویک )( ۰۲0۲اسکلاتو )

EF: یارانه انرژی 
GC: وری بخش عمومیبهره 
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PRO: بخش انرژی وریبهره 
GDPPER: ناخالص داخلی سرانه تولید 

HDI:  توسعۀ اقتصادیشاخص 
 .شودیماستفاده  HDIانی از شاخص توسعه انس توسعۀ اقتصادیدر مطالعه حاضر برای 

 
EPU:  عدم قطعیت سیاست اقتصادی 

عنوان عنوان یک متغیر کنترلی، بلکه بهتنها بهدر این پژوهش، عدم قطعیت سیاست اقتصادی نه
 .شودهای انرژی بر پیچیدگی اقتصادی در نظر گرفته میانتقال اثر سیاست سازوکار

دولت  یابودجه هاینیاز دلیلبهنفتی که همواره  با توجه به شرایط اقتصادی حاکم در کشورهای
شدن  شاهد تغییرات نرخ ارز، رشد عرضه پول، عدم رشد اقتصادی نامناسب و همچنین وابسته

نفتی که منجر به عدم توجه به درآمد مالیاتی در کشورها شده است، لازم  هایدرآمداقتصادشان به 
ی اقتصادی در این کشورها معرفی شود که عدم هااست تا شاخصی مختص به عدم قطعیت سیاست

 .قطعیت سیاست اقتصادی در کشورهای نفتی را پوشش دهد
( در ابتدا نوسانات شاخص سیاست ۰۲۰0)0«لونی و همکاران»در این راستا با پیروی از مطالعات 

الی مهای، تغییرات در نقدینگی و نرخ بهره واقعی و نوسانات شاخص سیاست پولی، شامل زیر بخش
 دولت محاسبه گردیده و سپس با استفاده از تحلیل یهانهیهز درآمد مالیاتی و  هایمتغیربا استفاده از 

های روش تحلیل مؤلفه .شود( شاخص عدم اطمینان اقتصادی ایجاد میPCAهای اصلی )مؤلفه
 .دهدمی شبندی مشاهدات مشابه کاهشاخص ترکیبی و دسته براساساصلی، ابعاد کلیه مشاهدات را 

های ای از مؤلفه، به مجموعهموجود در فضای چند حالته هم بسته هایمتغیردر این روش، 
بسته رهمیهای غمؤلفه .اصلی است هایمتغیرشود که هر یک ترکیب خطی از بسته خلاصه میهمغیر 

ا ماتریس ( هستند که از بردارهای ویژه ماتریس کوواریانس یPCهای اساسی )، مؤلفهآمدهدستبه
ین و یافتن ساختار ارتباطی ب هامتغیرکاهش تعداد  .آینداصلی به دست می هایمتغیر بستگیهم

 مزیت اصلی کاربرد این روش .اصلی است هایروش تحلیل مؤلفه هایکاربردترین ، از مهمهامتغیر
 .مؤثر در مدل است ایهمتغیرتعداد زیاد  واسطهبهها خطی در مدلبردن هم در اقتصادسنجی، از بین

عنوان شاخص عدم اطمینان شده و به ذکرشده برآورد هایمتغیردر ادامه شاخص ترکیبی از نوسانات 
 .اقتصادی معرفی خواهد شد

                                                           

1.Loni 
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OP: نوسانات قیمت نفت خام اوپک 
بهره گرفته  GARCHو  ARCHنوسان پذیر  هایمدلدر این مقاله برای نوسانات قیمت نفت خام از 

 .شودیم
FD: در این مقاله برای متغیر توسعه مالی از شاخص عمق مالی )پول گسترده(  .شاخص توسعه مالی

 .شودیممطابق با تعریف بانک جهانی استفاده 
 

TRADE: یدرجه باز بودن اقتصاد 
ICT  ازمان مخابرات س المللیبین هیشاخص منتشر شده توسط اتحاد :اطلاعات و ارتباطات یفناور

اخص ابزار ش نیا .اطلاعات و ارتباطات یدر حوزه فناور  المللیبینمورد توافق  هایعیارم یملل بر مبنا
 یاستاندارد IDI .است یجامعه اطلاعات گیریاندازه هایمعیار ترینمهممحک زدن  یبرا یبا ارزش

 یبرا دتواننیمحوزه  نیا گرانیباز  گریو د نیتوسعه، محقق یهاآژانسفاوا،  انیصد، متهادولتاست که 
خص توسعه شا .برند کاربهمختلف  یعملکرد فاوا در کشورها سهیو مقا یتالیجیشکاف د گیریاندازه
 ،یشاخه دسترس ریفاوا بنا شده است و در سه ز  اریمع ازدهی یاطلاعات و ارتباطات بر مبنا یفناور 
 .اندشده بندیگروه هامهارتو  فمصر 

صادراتی  ICT هایکالارداتی )درصد نسبت به کل واردات( + وا ICT هایکالا= ICT گیریاندازهنحوه 
 )درصد از کل صادرات(

RL: کشورها براساس معیار کنترل فساد از صدک رتبه ) بندیرتبهدر  :حاکمیت قانونPercentile 

Rank شود، نشان  ترکینزد 0۲۲رتبه کشورها به سمت  هرچقدرکه  است 0۲۲تا  ۲( که معیاری ما بین
 0 .شود، استفاده میاستشاخص حاکمیت قانون  از بهبود
PS: کشورها براساس معیار کنترل فساد از صدک رتبه ) بندیرتبهدر  :ثبات سیاسیPercentile 

Rank شود، نشان  ترکینزد 0۲۲رتبه کشورها به سمت  هرچقدرکه  است 0۲۲تا  ۲( که معیاری ما بین
  .ودش، استفاده میاستاز بهبود شاخص ثبات سیاسی 

ی های اقتصاددر داده زاییدرون های متعارفبرای دستیابی به برآوردهای معتبر و کاهش چالش
مانند پیچیدگی اقتصادی، یارانه انرژی و رشد اقتصادی(،  هاییمتغیرمیان  زمانیهمرابطه  ازجمله)

 :هره برده استهای پانل بو داده PSTR چهارچوبشناختی سازگار با این مطالعه از یک راهبرد روش

اثرات ثابت ویژه هر  های پانل،هساختار داد گیری ازبا بهره :کنترل اثرات ثابت ناهمگن کشوری
                                                           

 سایت شفافیت بین المللی .0
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این کار، تأثیر عوامل ناهمگن اما ثابت در طول زمان  .اندکنترل شده PSTR مدلبرآورد  فراینددر  کشور
ه و زمان بر متغیر وابستوانند همتهای نهادی، تاریخی یا جغرافیایی پایدار( که می)مانند ویژگی

کند و از این طریق، دقت و اتکاپذیری برآوردها را افزایش مستقل تأثیر بگذارند را حذف می هایمتغیر
 .دهدمی

های شاخص پیچیدگی ، از وقفهPSTRل در تصریح مد :توجه به متغیر وابسته در تعیین رژیم
لت حا دهد تااین طراحی به مدل اجازه می .ده شده استدرون تابع انتقال استفا  (ECIit−1) یاقتصاد

رژیم یارانه پایین  اقتصاد در کهاینرا در تعیین رژیم حاکم )یعنی تشخیص  پویا و تاریخچه متغیر وابسته
 .یا بالا قرار دارد( لحاظ کند

تاورهای شهای گزنندهپویا )مانند تخمین زاییدرونتری برای کنترل پیشرفته هایرویکرداگرچه 
قابل اعمال نیست،  سادگیبه PSTR ای مانندهای غیرخطی پیچیدهمدل چهارچوبیافته( در تعمیم

های این یافته .شودمی محسوب برآوردها تورش کاهش برای مؤثری گام اما کنترل اثرات ثابت کشوری
گاهی کامل از این ملاحظه روش ا ، قابل اتکشدهاتخاذ چهارچوبشناختی ارائه شده و در پژوهش با آ

 .شوندارزیابی می
 
 پژوهش یهاافتهی .۲

 لیتحل روش و استخراج شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی با استفاده از گیریاندازهدر ابتدا به 
در این مطالعه برای ساخت شاخص عدم قطعیت سیاست  .شده است پرداخته PCA ی اساس یهامؤلفه

 .شودیمزیر استفاده  هایمتغیراز  اقتصادی
 تعریف متغیر متغیر شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی

 سیاست پولی
M ینگیدر نقد راتییتغ 

IR یبهره واقع نرخ 

 سیاست مالی
TAX یاتیمال درآمد 

G دولت یها نهیهز 

 
 خص شود.ها مشبستگی بین متغیرتا هم شودیبرای تعیین جهت عمومی نقاط، یک بیضی رسم م
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 ها به عوامل اساسیانتقال داده :0نمودار 

اما  ؛وندشیمکه بررسی  هاییمتغیراستخراج شده در هر مدل برابر است با تعداد  یهامؤلفهتعداد 
هی اول مقدار قابل توج مؤلفهدو یا سه  معمولا   .را انتخاب نمود هامؤلفهتعداد مشخصی از این  توانیم

 اول برای ادامه کار کفایت مؤلفهبنابراین انتخاب دو یا سه  .ردیگیمرا در نظر  هادهدااز پراکندگی 
لازم  یهامؤلفهدیگری را نیز برای یافتن تعداد  هایمعیاراما در برخی از موارد ضروری است  ؛کندیم

 :از اندعبارت هامعیاراین  .مورد توجه قرار داد
اساسی مرتبط، نمودار اسکری  یهامؤلفهقادیر ویژه در برابر ترسیم م :0 (آزمون اسکری) معیار اول

 اساسی مشخص مؤلفهدر این نمودار تغییر در میزان اهمیت مقادیر ویژه برای هر  .دهدیمرا نمایش 
 شودیممشاهده  کهچنان .دهدیماسکری فرضی را نشان  نمودار کی (،۰)نمودار شماره  .شودیم

مقدار ویژه بردار دوم  33/0بردار اول( حدود  وسیلهبهانس توضیح داده شده مقدار ویژه بردار اول )واری
یعنی در ابتدا میزان کاهش  .است 1/۲از  ترکم چهارممقدار ویژه بردار و در نهایت  ... و ۰/0حدود 

 یهاؤلفهمنقطه شکستگی، حداکثر تعداد  .شودیماهمیت سریع بوده و سپس سرعت کاهش، قطع 
از عددی که شکستگی را نشان  ترکم PCیک  .دهدیماید در نظر گرفته شود، نشان اساسی را که ب

 .انتخاب نمود اول را مؤلفه توانیم (،۰)در نمودار  اساسبراین .مناسب باشد تواندیمنیز  دهدیم
 واز یک است را در نظر گرفته  تربزرگ هاآنکه مقدار ویژه  ییهامؤلفهبه  :(معیار دوم )ارزش ویژه

 .میکنیم نظرصرف هامؤلفهاز سایر 
                                                           

1. Scree Test 



 01۲/                                                   راجی اسدآبادی و همکاران ‖ ... و یدولت در بخش انرژ هاییاستس ینبر رابطه ب یانرژ یارانه یااثرات آستانه     
 

 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

رای ادامه ب دهندیمکه درصد بیشتری از پراکندگی را توضیح  ییهامؤلفه :معیار سوم )واریانس(
 .ردیگیماول بیشترین واریانس را در نظر  مؤلفه معمولا  ، کنندیمکار کفایت 

در نقدینگی و نرخ بهره متغیر تغییرات  ۰برای استخراج شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی از 
 .دولت استفاده شده است یهانهیهز درآمد مالیاتی و  هایمتغیرواقعی و 

 عدم قطعیت سیاست اقتصادی هایمعیار بستگیهمماتریس  :0 جدول

 N IR TAX G 

M 1.000000    
IR 0.500500 1.000000   

TAX 0.644274 0.788457 1.000000  
G -0.715569 -0.921545 -0.860885 1.000000 

 : محاسبات پژوهشمنبع

با  نتیجهدر  .الذکر وجود داردفوق هایمعیاربالایی بین  نسبتا   بستگیهمدهد ( نشان می0جدول )
اصلی شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی  یهامؤلفهاز روش تحلیل  هامتغیرکاهش ابعاد 

 .شودیماستخراج 
درصد پراکندگی  90 با  یتقر و  استاز بقیه  تربزرگ مؤلفهمقدار ویژه اولین  دهدیم( نشان ۰جدول )

ین بهترین انتخاب در ا عنوانبه مؤلفهاین  درنتیجه شودیمبازگو  مؤلفهتوسط این  هادادهمجموعه 
 .شاخص است

 PCAروش  نتیجه تخمین مدل شاخص ترکیبی عدم قطعیت سیاست اقتصادی به :۰جدول 

Eigenvalues: (Sum = 4, Average = 1) 

Number Value Difference Proportion Cumulative Value 

1 3.233975 2.706256 0.8085 3.233975 

2 0.527720 0.325370 0.1319 3.761695 

3 0.202349 0.166394 0.0506 3.964045 

4 0.035955 --- 0.0090 4.000000 

Eigenvectors (loadings) 

Variable PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 

M 0.434627 0.848401 -0.189454 0.235420 

IR 0.502621 -0.506836 -0.423262 0.557977 

TAX 0.512378 -0.098674 0.848081 0.092150 

G -0.544004 0.116604 0.256350 0.790410 
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 Factor Loadingز با استفاده ا توانیماساسی را  یهامؤلفهمشاهده شده و  هایمتغیرارتباط بین 
 :به این صورت نوشت توانیمرا  Factor Scoreاساسی با استفاده از  یهامؤلفهاز  یبرآوردو نیز 

PC1= 0.43 M +0.50 IR + 0.51 TAX -0.54 G 
برای شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی  PC1اول  مؤلفهبیان داشت ترکیب خطی  توانیمکه 

ها را در شاخص ترکیبی عدم قطعیت سیاست یرشاخصز ریک از در نهایت وزن ه .استفوق  صورتبه
 .استجدول زیر  صورتبه اقتصادی

 عدم قطعیت سیاست اقتصادی یبکیدر شاخص تر  هامتغیر یت نسبیاهم :۲جدول 
 هامتغیراهمیت نسبی  نام متغیر
60.85 M 
13.19 IR 
9.06 TAX 

16.19 G 

 محاسبات پژوهش :منبع

 منتخب در روش هایمتغیر کیکل را به تفکشاخص  یاجزا یت نسبیاهم( ۲)شماره  جدول
تغییرات حجم نقدینگی آمده، دستبه یهاوزن براساس .دهدیمنشان  یون عناصر دورانیرگرس

فاده از فرمان با استدر انتها  .عدم قطعیت سیاست اقتصادی دارد یبکیشاخص تر یر را تأثبیشترین 
Make Principal Component Analysis عدم قطعیت سیاست اقتصادیترکیبی مربوط به  شاخص 

نفت  نوسان قیمت گیریاندازهدر ادامه به  .شودیمو در مدل نهایی تحقیق استفاده  شودیماستخراج 
 .شودیمخام اوپک پرداخته 

 0«ذیرنوسان پ هایمدل»مطابق با ادبیات موجود برای قیمت نفت خام اوپک برای محاسبه نوسان 
 یهاوقفهنمود و  سازیمدل ARMA هایمدلرا با استفاده از قیمت نفت خام اوپک تدا باید در اب

ز باکس جنکین شناسیروشبرای این منظور از  .مشخص گرددقیمت نفت خام اوپک موجود برای 
 .استمطابق جدول زیر قیمت نفت خام اوپک  سازیمدلاستفاده شده است و نتیجه حاصله از 

 مدل قیمت نفت خام اوپک برآورد :۰جدول 

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob 

AR(1) 1.014930 0.011936 85.03441 0.0000 
MA(1) -0.275550 0.037883 -7.273665 0.0000 

                                                           

 0۰اقتصاد سنجی پیشرفته دکتر سوری جلد دوم فصل  0.
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با یک دوره قبل با  و  AR(1)خود با یک دوره قبل از قیمت نفت خام اوپک با توجه به مدل فوق، 
 قیمت نفت برای بررسی وجود ناهمسانی واریانس شرطی در .ارتباط دارد MA(1)خود جمله اختلال 

آورده شده  5نتیجه این آزمون در جدول شماره  .استفاده شود ARCHاز آزمون  ستیبایم، خام اوپک
 .است

 ARCH آزمون :۲جدول 

Heteroskedasticity Test: ARCH 

F-statistic 2.214044 Prob. F(1,80) 0.0364 

Obs*R-squared 2.218810 Prob. Chi-Square(1) 0.0363 

یمت نفت قناهمسانی واریانس شرطی در  نبودفرضیه اولیه مبنی بر  آمدهدستبهبا توجه به احتمال 
نهایت  در .استدارای ناهمسانی واریانس شرطی قیمت نفت خام اوپک رد شده و بنابراین خام اوپک 

 2«نلسون»ارائه شده توسط  EGARCH»0»از مدل  مت نفت خام اوپکقیبرای به دست آوردن نوسان 
در مورد متقارن  GARCHو  ARCHمهم در روش  یهاتیمحدود، یکی از شودیماستفاده  (0۲۲0)

روی نوسان به یک  ؛ بدین معنی که اثرات شوک منفی و مثبت با بزرگی یکسان، برها استآنبودن 
منفی و  یهاشوکبه نوع خبر )دولت  ینسبت بدهنوسانات  کهیدرحال، شودیممیزان در نظر گرفته 

سانات ، برای رفع مشکل و برای تحلیل رفتار نوترتیببدین .دهندینممثبت( واکنش یکسانی نشان 
 .(۰۲۲۲، 3استفاده شود )وربک 3«مدل نامتقارن»سری لازم است تا از یک 

Lnσt
2 = α0 + α1

|ut−1|

√σt−1
2

+ βLnσt−1
2 + γ

ut−1

√σt−1
2

, α0 = ω− α√
2

π
, α1 = α 

σtی وابسته یعن متغیراین مدل دارای چند مزیت است، اولا  در این مدل، 
لگاریتمی است  صورتبه 2

σtت مثبت یا منفی باشد که در هر حال تواندیمسمت راست  هایمتغیرضرایب  بنابراینو 
مثبت خواهد  2

در این مدل  ا  یانث .ضرایب نیست یبر رو غیرمنفی  یهاتیمحدوددیگر نیازی به اعمال  ترتیببدین .بود
مثبت یا  تواندیم ut−1ه است ک ut−1ب ضری γزیرا  .شودیمنامتقارن نیز در نظر گرفته  یهاشوکاثر 

                                                           

1. Exponential GARCH 

2. Nelson, 1991 
3. Asymmetric Model 
4. Verbeek, 2005 
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قدر است که فقط  ضریبی α کهدرحالی، کندیممثبت و منفی را بیان  یهاشوکاثر  γ .منفی باشد
γاگر  .گیردرا در نظر می |ut−1|ق مطل = اثر  .استاینصورت، نامتقارن  ریدر غباشد، متقارن و  0

αمثبت برابر با  یهاشوک + γ  منفی برابر  یهاشوکو اثرα − γ اگر  .استγ  منفی باشد، نشان
 .مثبت است و برعکس یهاشوکمنفی بیشتر از اثر  یهاشوککه اثر  دهدیم

 برای قیمت نفت خام اوپک EGARCH مدل :9جدول 
Dependent Variable: OIL 

Method: ML ARCH - Normal distribution (BFGS / Marquardt steps) 

LOG(GARCH) = C(3) + C(4)*ABS(RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1))) + C(5) 

*RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) + C(6)*LOG(GARCH(-1)) 

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob 
AR(1) 1.014930 0.011936 85.03441 0.0000 
MA(1) -0.275550 0.037883 -7.273665 0.0000 

Variance Equation 

C(3) -1.460988 0.302531 -4.829211 0.0000 
C(4) -0.557479 0.164041 -3.398404 0.0007 
C(5) 0.118678 0.138461 0.857123 0.3914 
C(6) -0.842610 0.171831 -4.903725 0.0000 

محاسبه شده است و برای استفاده در قیمت نفت خام اوپک در این مرحله میزان نوسان حاصل از 
 Makeاز فرمان  ستیبایمو برای این منظور  میینمایممدل اصلی این اندازه را تبدیل به متغیر 

variance garch ادامه به  حال در .یک متغیر مستقل در بیاوریم صورتبهن نوسان را استفاده کرده و ای
 یانباشتگ هم آزمون انجام از در این مقاله و قبل .شودیمتحقیق پرداخته  هایمتغیربررسی پایایی 

شه واحد لوین لین چو یر  آزمونی اصلی مطالعه هاشاخص نیب بلندمدت رابطه نییتع جهت پانلی
(LLC)ردیپذیم ، صورت. 

 هامتغیر یشه واحد براینتایج آزمون ر  :7جدول 

 علامت اختصاری

 کشورهای منتخب

 LLC W-stat سطح پایایی

 سطح احتمال آماره محاسبه شده

ECI -4.71593 0.0000 I(0) 
EF -7.93854 0.0000 I(0) 

EPU -5.22046 0.0000 I(0) 
FD -1.91734 0.0276 I(0) 
GC -2.42323 0.0077 I(0) 

GDPPER -5.03503 0.0000 I(0) 
HDI -3.33784 0.0004 I(0) 
ICT -12.9282 0.0000 I(0) 
OP -12.1847 0.0000 I(0) 
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 علامت اختصاری

 کشورهای منتخب

 LLC W-stat سطح پایایی

 سطح احتمال آماره محاسبه شده

PRO -2.24797 0.0123 I(0) 
PS -4.77972 0.0000 I(0) 
RL -6.64542 0.0000 I(0) 

TRADE -12.5082 0.0000 I(0) 

 محاسبات پژوهش :منبع

دهد که ینشان م هاآنرش یمحاسبه شده و احتمال پذ یهار آمارهیقادم یو بررس (7)جدول ج ینتا
 .هستندتحقیق در سطح پایا  هایمتغیرهمه 

ان یب (LEVEL FORM) سطح به شکلرا  هامتغیرن یرابطه بلندمدت ب یاقتصاد یهایاغلب تئور 
ه آن کدل لازم است موجود در م هایمتغیران یرابطه بلندمدت م یکنان از وجود یاطم یبرا .دننکیم

 .ار باشندبرخورد یسانیک یبودن( از درجه انباشتگ ناپایان صورت )یر ایبوده و در غ پایا هایمتغیر
 هاآن یا هم انباشتگیو  پایایید یبا هامتغیران یم بلندمدترابطه  یکبردن به وجود  یپ یبرا ترتیببدین

 یهادهمانیم باقیص دهیاگر تشخ اساسراینب .میینما یمختلف بررس یهارا با استفاده از آزمون
رابطه  یک م از وجودیتوانیم ،ن باشندکا سا ی I(0) صورتبهبرآورده شده  یهاونیحاصل از رگرس

ی برای اطمینان از وجود رابطه تعادلدر مطالعه حاضر  .میینان حاصل نمایاطم هامتغیران یم بلندمدت
 .و استفاده شده استاز آزمون هم انباشتگی پانل کائ بلندمدت

 کائو یج آزمون هم انباشتگینتا :1جدول 

KAO TEST 

  آماره آزمون احتمال متناظر
0.0000 -6.095041 ADF 

 محاسبات پژوهش :منبع

ن یب یپانل یانباشتگبا انجام آزمون هم ،نشان داده شده است جدول فوقه در ک طورهمان
 تأیید در کشورهای منتخب برآوردشده ونیدر رگرس هاتغیرمن ین زده شده وجود رابطه بیتخم هایمتغیر

 :شودیمزیر تعریف  صورتبهآزمون  یهاهیفرضانباشتگی در آزمون هم .شودیم
H عدم هم انباشتگی :صفر 
H هامتغیرهم انباشتگی میان  دییتأ :یک 
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 هم انباشتگی رابطه نبودن بر یمبن صفر ، فرض۲۲/۲از  داریمعنیبا توجه به پایین بودن سطح 

 وجود هاآن بین بلندمدت رابطه و بوده هم انباشته بلندمدت در هامتغیر و است رد قابل هامتغیر انیم
اده مختلفی استف هایآزمونتلفیقی از  یهادادهبرای تعیین نوع مدل بهینه مورد استفاده در  .دارد

مدل پانل دیتا در مقابل مدل برآوردی برای استفاده از  (WOHC)چاو  آزمون هاآن نیتر جیرا .شودیم
 .ارائه شده است جدول زیردر  لیمر آزمونج حاصل از ینتا .است ترکیب شده یهاداده

 هاییدارانرخ بازده  انتخاب نوع مدل آزمونج ینتا :6جدول 
 نتیجه آزمون آزموننوع 

 انتخاب مدل
 لیمرآزمون 

 احتمالات محاسباتی درجه آزادی آماره آزمون
 پانل دیتا 0.0009 (7,172) 3.710630

27.003515 7 0.0003 

 محاسبات پژوهش :منبع

بیان داشت فرضیه صفر  توانیم ۲۲/۲بودن احتمالات محاسباتی از  ترکمو  با توجه به جدول فوق
تخاب تحقیق از نوع پانل دیتا ان مدلمبنی بر تخمین مدل با استفاده از روش پولینگ دیتا رد و نوع 

 .شودیمبودن مدل پرداخته  غیرخطیدر ادامه به آزمون خطی یا  .شودیم
 تعداد m) آیا که شود بررسی باید مدل هایمتغیر بین یرخطیغ یا خطی رابطه وجود برای بررسی

 مدل که است آن بر فرض ذیل هایآزمون در که است ذکر به لازم .خیر یا است پارامترهای رژیم( یک
 .بود ( خواهدm=2یی )نما PSTR مدل یا (m=1) لجستیک PSTR ل مد نیز مقابل فرض و است خطی

 شود؛می رد صفر( )فرض مدل بودن یخط که دهدمی نشان (۲) جدول در تشخیص آزمون نتایج
 یدگیچیآن بر پ وریبهرهو بهبود  یدولت در بخش انرژ  یهااستیساثر  یرخطیغ رابطه بنابراین
 .شود استفاده PSTR روش از است لازم مدل پارامترهای برآورد رایقاعدتا  ب و دارد ی وجوداقتصاد

 (BBC )آزمونمدل  بودن یخطنتایج آزمون فرضیه  :0۲جدول 

 کشورهای منتخب

 یدار یمعنسطح  Fآماره  فرض صفر
 000/0 583/3 آزمون والد

 000/0 938/2 آزمون فیشر

 LRT 635/2 002/0آزمون 

 محاسبات پژوهش :منبع

 خطی بودن هیفرض ،مشهود است زین (،0۲)آزمون انجام شده در جدول  درنتیجهگونه که همان
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 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

 نیهمچن .رددگیم ینف هامتغیر نیب یاحتمال وجود رابطه خط نیمردود است، بنابرا هامتغیر نیرابطه ب
وان عنانتخاب شده به یارانه انرژی انتقال ریتوسط متغ یشنهادی( پPSTRلازم به ذکر است که مدل )

ز ا یرو یمنظور به پ نیا یبرا .شودیانتخاب م کشورهای منتخبجهت برآورد مدل در  نهیمدل به
تابع  کیبا  PSTR یصفر وجود الگو  هی( فرض۰۲۲۲) نیو هارول تازی( و کول۰۲۲۲گونزالز و همکاران )
آن  جیتاکه ن فتهقرارگر با حداقل دو تابع انتقال مورد آزمون  PSTR یوجود الگو  هیانتقال در مقابل فرض

 .شده استارائه (،00)در جدول 

 ماندهآزمون وجود رابطه غیرخطی باقی (:00)جدول 
 حالت وجود دو حد آستانه

M=2 

 حالت وجود یک حد آستانه
M=1 

 کشورهای منتخب
LR LMf LMw LR LMf LMw 

۰۲7/0 
(1۲۰/۲) 

۲۲۰/0 
(7۲0/۲) 

۰۰۲/0 
(۲7۲/۲) 

۰۲۰/0 
(۲۲۰/۲) 

۰70/0 
(۲۲۲/۲) 

۲۲۰/0 
(7۰۲/۲) 

H0: r=1, H1: r=2 

 محاسبات پژوهش :منبع

دو حالت  تابع انتقال در هر کیلحاظ نمودن  تیبر کفا یصفر مبن هیکه فرض دهدینشان م جینتا
 یهااستیساثر  حیتصر تابع انتقال قادر به کی نیرد نشده است؛ بنابرا یاو دو حد آستانه کیوجود 

 غیرخطی هرابط وجود تأیید با .است یاقتصاد یدگیچیآن بر پ وریبهرهو بهبود  یدولت در بخش انرژ 
 بهینه حالت باید ادامه در غیرخطی رفتار تصریح برای انتقال تابع یک نمودن کفایت و هامتغیر میان
 هر با متناظر PSTR مدل منظور این برای .گردد انتخاب ایآستانه حد دو یا یک با انتقال تابع میان
 ،هاماندهیباق مجذور مجموع هایمعیار براساس هاآن میان از و شد خواهد برآورد هاتحال این از یک

کائیک و شوارتز  PSTR مدل یک بنابراین؛ است بهینه مدل ایآستانه حد یک لحاظ با PSTR مدل آ

 خابانتطالعه م مورد هایمتغیر میان یرخطیغرفتار  بررسی برای ایآستانه حد یک و انتقال تابع یک با
 یدگیچیپکه در آن متغیر انتقال یارانه انرژی است، تابع  PSTRبا استفاده از یک مدل  .گرددمی

رخطی تحلیل نتایج بخش غی مدل غیرخطی در ادامه به دییتأ با توجه به .شودیم یساز مدلی اقتصاد
برای  یمطابق با نتیجه تخمین مدل در قسمت غیرخطی احتمالات محاسبات .شودمدل پرداخته می

معنادار این متغیر بر پیچیدگی اقتصادی دارد  ریتأثکه نشان از  است ۲۲/۲از  ترکممتغیر یارانه انرژی 
بت بوده بخش انرژی مث وریبهرهضریب متغیر  .فرضیه اول تحقیق دارد دییتأکه این موضوع نشان از 
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بخش انرژی بر  وریبهره ؛که گواه بر واقعیت است است ۲۲۲۲/۲و احتمال متناظر با آن برابر با 
ایت متغیر در نه .مثبت و معنادار است ریتأثپیچیدگی اقتصادی در کشورهای منتخب تحقیق دارای 

 ۲۲نان مثبت در سطح اطمی ریتأثبخش عمومی بر پیچیدگی اقتصادی در کشورهای منتخب  وریبهره
تصادی عدم قطعیت سیاست اق ریثتأدر ارتباط با  .دهنده اثر اقتصادی معنادار استنشاندرصد بوده و 

 به ترتیب برابر با هامتغیراظهار داشت ضرایب این  توانیمو نوسانات قیمت نفت خام اوپک 
و  ۲۰7۰/۲و احتمالات متناظر با ضرایبشان به ترتیب برابر با  است -۲.07۲۲۰۲و  -۲.۲۰۰707

 .یچیدگی اقتصادی داردبر پ هامتغیرمعکوس و معنادار این  ریتأثکه نشان از  است ۲0۲۲/۲

 PSTR مدل لهیوسبهبرآورد الگو  :0۰جدول 
 پیچیدگی اقتصادی(مدل )

 برآورد قسمت خطی مدل

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

CONSTANT ۲۰۲۲۲۲.۲  0۲۲۲۰1.۲  ۰01۲۲1.۰  ۲۰۲۰.۲  

EF 0۲111۲.۲-  ۲7۲۲1۰.۲  
۲۲00۲۲0.۰

- 
۲۰0۲.۲  

PRO ۲۲۲1۲۰.۲  ۲0۰۲7۰.۲  ۲۲۰۰۲۲.۰  ۲0۰۲.۲  

GC ۰۲۰۲۲0.۲  ۰۲۲0۲۰.۲  717۰0.0  ۲۲۲7.۲  

GDPPER ۰۲۲۰۰0.۲  07۲7۲۰.۲  1۰۲۲۲1.۰  ۲۲۲۲.۲  

TRADE ۲۰۰۲۲7.۲  ۰۲۲۲۰1.۲  71۰۰7۲.۰  ۲۰۲۲.۲  

EPU ۲۲7۲1۲.۲-  ۲۰1۲1۲.۲  ۲1۲۲۲۲.۲-  ۲۲۲1.۲  

HDI ۰0۰۲۰7.۲  ۲۲۲۲۲1.۲  ۲۲۲۲۲7.۰  ۲۲۲۲.۲  

FD ۲۲۲۲۲7.۲  0۰۰710.۲  7۲70۲۲.۰  ۲۰۲0.۲  

OP ۰0۲۲۲۲.۲-  ۲۲۲0۲۲.۲  7۲7۰۲0.0-  ۲1۰۲.۲  

ICT 0۲۲۲۲۰.۲  ۲۰1۰۲۲.۲  1۲۰۰۲۲.۰  ۲۲۲1.۲  

RL ۲1۰۲1.۲  ۰۲۲۲0۲.۲  ۰۲1۲۰۰.۰  ۲0۰۲.۲  

PS ۰1۲۲۲۰.۲  ۰۲1۰۲۲.۲  ۲۲۲7۲۰.0  0۲۲۰.۲  
 برآورد قسمت غیرخطی مدل

CONSTANT ۲.۰۲۲۰7۲ ۲.۲71۰1۲ ۲.۲۲0۲۲۲ ۲.۲۲۲1 

EF ۲.0۰۲7۲۰- ۲.۲۲۲۲۲۰ 0.۲۲0۲77- ۲.۲۰17 

PRO ۲0۲۲۲۲.۲  ۲۲7۲۲0.۲  ۲۲۲۰0۰.۰  ۲۲۲۲.۲  
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 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

 پیچیدگی اقتصادی(مدل )
GC ۰۲۲۰۲0.۲  0۲۲۰01.۲  701۲۲۲.۰  ۲۰01.۲  

GDPPER 0۲711۲.۲  ۲1۲0۰۲.۲  ۲۰۰۲۲1.۰  ۲۰۲0.۲  

TRADE ۰۲۰۲۲۲.۲  ۲1۲0۲۲.۲  ۰۲۲۲۲0.۰  ۲۲۲۲.۲  

EPU ۲۰۰707.۲-  ۲0۲۰۲1.۲  ۰۲۲۲۲1.۰-  ۲۰7۰.۲  

HDI ۰۲۲۲0۲.۲  ۲1۲007.۲  7۲۰۰۲۲.۰  ۲۲۲۲.۲  

FD ۲۲۲7۲۰.۲  ۰۰۰۲۲۰.۲  ۲۲۲۲۲۰.۰  ۲0۲۲.۲  

OP 07۲۲۰۲.۲-  ۲7071۲.۲  ۰۰۲۰7۲.۰-  ۲0۲۲.۲  

ICT 0۲۰0۲۲.۲  ۲۰۲07۲.۲  ۲۲7۰1۲.۰  ۲۰۲7.۲  

RL 0۲۰۲۲۲.۲  ۲۰0۰۰۲.۲  ۲۲۰۲۰1.۰  ۲0۰0.۲  

PS 0۰۰۲۰۲.۲  ۲۲7۲0۲.۲  1۰۲۲1۰.۲  ۲۲۲۰.۲  

(Cحد ) ۲۲۰0۲۰.۲ یاآستانه  0۲1۲۰۲.۲  ۲77۰۲۲.۲  ۲۲۲۲.۲  
(γ)  ۲7۲۲۰۲.۲ شیب ارامترپ  ۲۲۰۲۰۰.۰  ۰7۰۲71.۰  ۲۰1۰.۲  

 (۰R= )۲.1۲ شدهلیضریب تعد

 ۲۲/۲با نقطه بحرانی  ایرژیم آستانه دهد که یک( نشان می0۰در جدول ) PSTR برآورد مدل
 دهند که یارانه انرژی و عدم قطعیت سیاستیضرایب نشان می .وجود دارد (EF) واحد برای یارانه انرژی

(EPU)  ی وری انرژ مانند بهره هاییمتغیراثر منفی، و (PRO)توسعه مالی ، (FD) و فناوری اطلاعات 

(ICT)  ای و تفسیر تفصیلی اثرات در دو شکل این رابطه آستانه .ثر مثبت بر پیچیدگی اقتصادی دارندا
 .رژیم، در ادامه ارائه خواهد شد
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 انتقال یارانه انرژی ارتباط بین تابع انتقال و متغیر :۲نمودار 
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از  دریجتبهشود، تابع انتقال با افزایش سطح یارانه انرژی، ( مشاهده می۲گونه که در نمودار )همان
و  (رژیم پایه )یارانه پایین این الگو، وجود یک .کندمقدار نزدیک به صفر به سمت یک حرکت می

 (= ۲۲/۲C) نقطه آستانه برآوردشده .نمایدمی تأیید گذر تدریجی را با یک رژیم ثانویه )یارانه بالا( یک
رسد و اقتصاد را در مرز بین دو می ۲/۲ای است که در نمودار، تابع انتقال به مقدار دقیقا  همان نقطه

ضعیت را در دو و هامتغیرتوان اثرات اقتصادی با تکیه بر این تفکیک رژیمی، می .دهدرژیم قرار می
 .کاملا  متمایز تحلیل کرد

 .شوددر مطالعه حاضر از آزمون دوربین واتسون برای بررسی خودهمبستگی استفاده می

 نتایج آزمون خودهمبستگی 0۲ :جدول

 دوربین واتسون F Probآمارة  کشورهای منتخب
۰۲۲/0 ۲۲/۲ ۲۲۲/۰ 

 محاسبات پژوهش :منبع

تسون نشان که در جدول فوق مشهود است، نتایج آزمون خودهمبستگی دوربین وا طورهمان
وجود ندارد، بنابراین فرض سوم استاندارد کلاسیک مبنی بر  بستگیهم، بین اجزای اخلال دهدیم

زم لا  یهایژگیواز  هازنندهنیتخم رونیازا .گرددینمعدم خودهمبستگی بین جملات خطا نقض 
نس واریا دیگر از فروض استاندارد کلاسیک فرض یکی .یی( برخوردارندکارا)حداقل واریانس و 

 .شودگادفری استفاده می -نپاگا -ش، در مطالعه حاضر از آزمون برواستهمسانی 

 نتایج آزمون ناهمسانی واریانس :0۰جدول 

 گادفری -پاگان  -بروش  F Probآمارة  کشورهای منتخب
۰۲1/0 ۲۲۲/۲ ۲۰7/0 

 محاسبات پژوهش :منبع

از  .ناهمسانی واریانس دارند نبودحکایت از  ، نتایج آزمونگرددیمکه در جدول مشاهده  طورهمان
مناسب برای ارزیابی کیفیت مدل تخمین زده شده، بررسی تغییرات ضرایب بین دو  یهاسنجهدیگر 

یر رژیم ثابت ضرایب با تغی رودیممدل برآورد شده تخمین مناسبی باشد، انتظار  کهیدرصورت .رژیم است
 .و بدون تغییر باقی بمانند
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 گرین توسعه و آینده  هایمرکز پژوهش

 نتایج آزمون ثبات پارامتر انتقال هموار :0۲جدول 
 Prob آمارة F فرض صفر 

 کشورهای منتخب

b1=b2=b3=b4=0 7۰۲/۲ 7۲۰/۲ 
b1=b2=b3=0 7۲1/۲ 70۰/۲ 

b1=b2=0 1۰0/۲ ۲۲۲/۲ 
b1=0 1۲۲/۲ ۲7۰/۲ 

 محاسبات پژوهش :منبع

 دهدیمژیم نشان که در جدول نیز مشهود است، آزمون ثابت ماندن ضرایب بین دو ر طورهمان
 PSTR ( که با استفاده از مدل0۰های مندرج در جدول )یافته .کنندینمضرایب در اثر تغییر رژیم تغییر 

مجزایی  کنند، بلکه امکان تفسیر اقتصادیای را تأیید میوجود یک رابطه آستانه تنهانهاند، برآورد شده
ر تابع مقادی) رژیم یارانه بالا ابع انتقال نزدیک به صفر( وت ریمقاد ( رژیم یارانه پایین در هامتغیراز اثر 

نقطه عطف  (= ۲۲/۲C) یانرژ آستانه برآوردشده برای یارانه  .سازندانتقال نزدیک به یک( فراهم می
 .این تحلیل است

مشاهده  .در این رژیم، ضرایب بخش خطی مدل حاکم هستند :رژیم یارانه پایین )پیش از آستانه(
اما شدت اثر آن نسبت به رژیم  ؛(-0۲11/۲اگرچه ضریب منفی دارد ) (EF) یارانه انرژی شود کهمی

فناوری  و (FD) توسعه مالی ،(PRO) ی وری بخش انرژ بهره هایمتغیردر مقابل،  .است ترکمدوم 
به ترتیب(  0۲۲7/۲و  ۲۲۲7/۲، ۲۲۲۲/۲دار )با ضرایب مثبت و معنی (ICT) اطلاعات و ارتباطات

ه در این الگو حاکی از آن است ک .کنندهای پایدار پیچیدگی اقتصادی عمل میبرندهپیش وانعنبه
وری، گذاری در بهرهشده یارانه، فضای اقتصادی هنوز برای اثرگذاری مثبت سرمایهسطوح کنترل

 .نهادهای مالی و فناوری باقی است

تانه، اثرات بخش غیرخطی مدل فعال با عبور از آس :رژیم یارانه بالا )پس از عبور از آستانه(
 ؛دهددو تغییر عمده رخ می .شوندمی

این  .شود(تر میکل منفی بزرگ بیضر  ( یابدشدت اثر منفی یارانه انرژی افزایش می نخست،
های سنگین و مزمن، با ایجاد دهد یارانهاست و نشان می معکوس U تأیید تجربی فرضیه رابطه امر

جدی  بهره، به مانعیهای رانتی و کمنسبی و سوق دادن منابع به سمت فعالیتهای اختلال در قیمت
 .شوندبرای پیچیدگی اقتصادی تبدیل می
مثبت باقی همچنان ICT و  PRO ،FDد مثبتی مانن هایمتغیردوم، اگرچه علامت ضرایب 
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این  .(0۲۰۰/۲و  ۲۲۲1/۲، ۲0۲۲/۲به ترتیب به ) یابداندازه این ضرایب کاهش می اما ؛ماندمی
زا های انحرافدر محیطی دارد که یارانه تضعیف اثرگذاری  این عوامل بهبوددهنده کاهش دلالت بر

 .غالب هستند

در هر دو رژیم  EPU شاخص :(EPU) یاقتصادنقش تشدیدکننده عدم قطعیت سیاست 
نکته  .تی اسبا مبانی نظر  سوهمبر پیچیدگی اقتصادی دارد که  دارمستقیم، منفی و معنی اثری

نقش  فته مؤیداین یا .در رژیم یارانه بالا نیز محسوس است EPU ضریب منفی کلیدی این است که
ها در ثبات سیاستی، حتی اگر یارانههای بیدر محیط :است EPU (Moderating Role) گریتعدیل

ثباتی، اثرات یانه، بشود و در سطوح بالای یار ها تضعیف میسطح پایین باشند، اثرات بالقوه مثبت آن
انتقال  سازوکاریک  عنوانهب EPU به بیان ساده، .کندمخرب تخصیص ناکارای منابع را تشدید می

 .آوردپذیری اقتصاد را پایین میکه آستانه آسیب کندمنفی عمل می

بور مثبت پس از ع هایمتغیرتغییر شدت اثر یارانه انرژی و کاهش اثرگذاری   :بندی گذار رژیمجمع
گذار از یک رژیم حمایتی با کارایی نسبی به یک رژیم حمایتی ناکارا و  دهندهنشان وضوحبهاز آستانه، 

 خوبیبه PSTR این گذار تدریجی، که توسط مدل .در اقتصادهای نفتی مورد مطالعه است مخرب
ینه را بور از حد بهها و پرهیز از عشناسایی و نمایش داده شده است، لزوم نظارت دقیق بر سطح یارانه

 .سازدآشکار می
 
 و پیشنهاد گیرینتیجه .۲

را  ایغیرخطی و آستانه ای، رابطه(PSTR) ی کارگیری مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلاین مطالعه با به
شناسایی  ۰۲۲۲-۰۲۰۲بین یارانه انرژی و پیچیدگی اقتصادی در کشورهای عضو اوپک طی دوره 

که  واحد( برای یارانه انرژی است ۲۲/۲حقیق، وجود یک آستانه بهینه )حدود یافته مرکزی ت .نمود
یارانه محدودتر  تر از این آستانه، اثر منفیدر سطوح پایین :است الگوی دوگانه سیاستی تأییدکننده یک

ای مانند توسعه مالی و فناوری است و فضای اقتصاد برای تأثیرگذاری مثبت عوامل بهبوددهنده
ی توانای زمانهمو  شوداثرات مخرب یارانه تشدید می اما پس از عبور از این مرز، ؛مهیاست اطلاعات

رژیم  این گذار به یک .گرددآن عوامل بهبوددهنده برای تقویت پیچیدگی اقتصادی تضعیف می
زنند، میب مستقیما  به ساختار تولید آسی تنهانههای سنگین و مزمن، ناکارایی، گویای آن است که یارانه

 .برنداقتصادی را نیز از بین می توسعه  های بلکه زمینه اثرگذاری سایر سیاست

در کانون  (EPU) علاوه بر این، مطالعه حاضر با ادغام شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی
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 .کندرا ایفا می (Moderator) «عامل تشدیدکننده»ثباتی سیاستی نقش یک بی تحلیل، نشان داد که
را  پذیری اقتصادهای انرژی را تقویت کرده و هم آستانه آسیب، هم اثر منفی یارانهEPUی سطح بالا

برای  اپذیریننیاز اجتنابدستیابی به ثبات محیط کلان اقتصادی، پیش بنابراین، .دهدکاهش می
 .رودر میبه شما تربالاای و حرکت به سمت پیچیدگی اقتصادی هرگونه اصلاح موفق در نظام یارانه

ی، ثباتگری بیای رابطه و نقش تعدیل، این پژوهش با آشکارسازی ماهیت آستانهدرمجموع
 .دهدهای بلندمدت سیاست یارانه انرژی ارائه میتری برای ارزیابی هزینهتحلیلی جامع چهارچوب

 تصادهایای فراتر از حد بهینه، اقهای یارانهدهند که تداوم پرداختها به صراحت هشدار مییافته
 .پیچیدگی زندانی خواهد کردنفتی را در دام وابستگی به منابع و ساختار تولید کم

 

 سیاستی هایپیشنهاد .۲-0
جرا سیاستی هدفمند و قابل ا هایای از پیشنهادهای تجربی این پژوهش، مجموعهبا تکیه بر یافته

سازی عامل خنثی ها،مدیریت کمّی یارانه برای کشورهای عضو اوپک طراحی شده است که بر
 .متمرکز است تقویت نهادهای بهبوددهنده و  (EPU) تشدیدکننده

 های انرژیتعیین سقف بهینه و هدفمندسازی یارانه .0

 ارانه سقف عملیاتی برای کل ی ها باید با استناد به یافته این پژوهش، یکدولت :اقدام فوری
این سقف باید  .واحد( فراتر نرود ۲۲/۲شده )یتعیین کنند که از آستانه تخریب شناسای انرژی

 .ها گنجانده و رصد شودریزییک شاخص کلان و بخشی در بودجه صورتبه

 طور کامل به ها، باید بهشده از مهار رشد یارانهجوییمنابع مالی صرفه :تغییر ماهوی حمایت
نوین  هایپروژه»ف تواند صر این منابع می .هدایت شوند های جایگزین کارآمدسیاست سمت

 هایخانواریارانه مستقیم و نقدی به »، «بردر صنایع انرژی وری انرژیارتقای بهره
های پاک و های توسعه فناوریصندوق»و  «هابرای جبران افزایش قیمت پذیرآسیب

 .گردد «تجدیدپذیر

  EPU ش سازی نقدهی به ثبات اقتصاد کلان برای خنثیاولویت .۰

 های اقتصاد باید با های مرکزی و وزارتخانهبانک :گذاریمندی سیاستعدهشفافیت و قا
در حوزه پولی، مالی و ارزی، افق  مدت و بلندمدت شفافهای میانبرنامه انتشار
 .پذیری را برای فعالان اقتصادی گسترش دهندبینیپیش

 گری تنظیمتقویت استقلال عملیاتی بانک مرکزی و نهادها :استقلال عملیاتی نهادها ،
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 اخصش درنتیجهتواند نوسانات مخل سیاستی و یک سیاست نهادی ضروری، می عنوانبه

EPU   طور سیستماتیک کاهش دهدا بهر. 

 تقویت هماهنگ نهادهای بهبوددهنده پیچیدگی اقتصادی .۲

 توسعه بازارهای مالی عمیق برای زمانهمگذار باید یک برنامه سیاست :بسته سیاستی یکپارچه 
جیتال بخشی به تحول دیشتاب و های حاکمیت قانون و کنترل فسادصتحکیم شاخ و شفاف،

این نهادها ظرفیت جذب دانش  .طراحی و اجرا کند (ICT) از طریق زیرساخت و محتوای) ملی
 .دهندپیچیده را افزایش می هایکالاو تولید 

 شاخص  زمانهمهایی که ههای مالیاتی و اعتباری به بنگاارائه مشوق :هاپیوند مشوق
گذاری سرمایه (R&D) های تحقیق و توسعهفعالیت خود را ارتقا داده و در وری انرژیبهره
 .کنندمی

 ایاجرای تدریجی، پایش مستمر و یادگیری منطقه .۰

 شدهبندیبرنامه زمان های انرژی باید با یکهرگونه اصلاح در قیمت :بندی اصلاحاتگام 
برای جبران تأثیرات تورمی، اجرا شود تا مقاومت  برنامه رفاهی موازی با چندساله، همراه

 .اجتماعی کاهش یابد

 های سطح شاخص زمانهمطور که به داشبورد پایش ملی ایجاد یک  :سامانه پایش هوشمند
وری انرژی را رصد کند، برای ارزیابی دقیق تأثیر و بهره EPUیارانه، پیچیدگی اقتصادی،

 .روری استها ضسیاست

 میان کشورهای عضو اوپک برای  کارگروه تخصصی دائمی ایجاد یک  :تبادل تجربه در اوپک
د ها و پیونهدفمندسازی یارانه در زمینۀشده های آموختهتبادل داده، تجربیات موفق و درس

 .آن با توسعه نهادی
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پیچیدگی اقتصادی بر  تأثیربررسی » (،0302) فراهتی، محبوبه ؛مستولی زاده، سید محمد ؛سلیمی، لیلا
 - 3، شماره 2و تحقیقات اقتصادی، دوره  هاسیاست، فصلنامه «یر در ایرانتجدیدپذ هایانرژیمصرف 
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